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1.Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Матема-

тика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

1.1. Целями освоения дисциплины являются: 

-   выработка умений решать типовые задачи по основным разделам дисциплины; 

-   развитие логического и алгоритмического мышления; 

-  формирование теоретических знаний и практических навыков по дисциплине для 

решения профессиональных задач; 

- освоение необходимого математического аппарата, помогающего моделировать, ана-

лизировать и решать прикладные задачи; 

К основным учебным задачам изучения дисциплины  «Математика» относятся: 

- изучение основных понятий разделов дисциплины «Математика»; 

- приобретение навыков вычисления пределов и исследования функции на непре-

рывность;  

- приобретение навыков вычисления производных функции одной  переменной; 

- приобретение навыков исследования функции одной переменной;  

- приобретение навыков вычисления интегрирования функций одной переменной; 

- приобретение навыков исследования функции двух переменных на экстремум; 

- приобретение навыков вычисления частных производных; 

- приобретение навыков исследования числовых и степенных рядов; 

- приобретение навыков интегрирования дифференциальных уравнений; 

- изучение основных понятий линейной алгебры; 

- изучение основных понятий векторной и аналитической геометрии; 

- приобретение навыков работы с комплексными числами. 

 

1.3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются следующие компетенции: 

 

 

 

 

Направление подготовки 10.03.01  «Информационная безопасность» 

 

Код компетенции Наименование компетенции 

ОПК-2 Способность применять соответствующий математический аппарат для 

решения профессиональных задач 
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1.4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы по экономическим направлениям  

Матрица формирования компетенций в процессе освоения дисциплины ОПОП 

 

 

 

1.5. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

 

 

Результаты освоения дисци-

плины  

Технологии формирования компе-

тенции по указанным результатам 

Средства и технологии 

оценки по указанным ре-

зультатам 

1 этап 

Знает: ОПК 2 

-  основные понятия и методы 

дифференциального и инте-

грального исчисления функ-

ции одной переменной, теории 

пределов, комплексных чисел 

 

Конспект лекционных и практиче-

ских занятий. 

Индивидуальные задания  

 

Тестирование по теме. 

Экспресс - опрос по теме. 

Собеседование по резуль-

татам РГР 

Составление справочного 

материала  

Умеет: ОПК 2 

 

- находить пределы функций и 

последовательностей; 

- исследовать функцию на не-

прерывность; 

- дифференцировать и инте-

грировать функции; 

- использовать производную в 

исследовании функции и 

находить экстремальные зна-

чения функции; 

- проводить действия с ком-

плексными числами 

Конспект лекционных и практиче-

ских занятий. 

Индивидуальные задания. 

Использование Интернет-ресурса. 

Выполнение РГР  

и домашних заданий.   

2 этап 

Знает: ОПК 2 

 

- основные понятия и методы 

линейной алгебры, векторной 

и аналитической геометрии; 

-методы нахождения частных 

производных и использование 

их в нахождении экстремаль-

ных значений. 

Конспект лекционных и практических 

занятий. 

Индивидуальные задания 

Тестирование по теме. 

Экспресс - опрос по теме. 

Собеседование по результа-

там РГР 

Составление справочного 

материала 

Умеет: ОПК 2 Конспект лекционных и практических Выполнение РГР  

№ 

п/п 

Направле-

ние подго-

товки  Компетен-

ции 

1 этап (1 семестр) 2 этап (2 семестр) 3 этап (3 семестр) 

1 раз-

дел 

2 раз-

дел 

 

3 

раз

дел 

4 

раз-

дел 

5 

раз

дел 

 

6 

раз

дел 

7 

раз-

дел  

8 раз-

дел  

9 раздел  

2 10.03.01   ОПК-2 + + + + + + + + + 
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- проводить действия с мат-

рицами; 

- находить определители мат-

риц и решить матричные 

уравнения; 

- находить общие частные 

решения систем линейных 

уравнений; 

- работать с векторами; ис-

пользовать скалярное, век-

торное и смешенное произве-

дение; 

-работать с уравнениями пря-

мой и плоскости; 

-строить кривые второго по-

рядка; 

-находить частные производ-

ные, строить линии уровня; 

- находить экстремум функ-

ции двух переменных; 

-находить наибольшее и 

наименьшее значения функ-

ции двух переменных на за-

мкнутой ограниченной обла-

сти. 

занятий. 

Индивидуальные задания. 

Использование интернет ресурса 

и домашних заданий.    

3 этап 

Знает: ОПК 2 

 

-  основные понятия и методы 

исследования числовых и сте-

пенных рядов; 

-основные виды дифференци-

альных уравнений и способы 

их интегрирования. 

 

 

 

 

Конспект лекционных и практиче-

ских занятий. 

Индивидуальные задания 

 

 

 

 

Тестирование по теме. 

Экспресс - опрос по теме. 

Собеседование по резуль-

татам РГР 

Составление справочного 

материала 

Умеет: ОПК 2 

 

- исследовать числовые ряды 

на сходимость; 

-находить область сходимости 

степенного ряда; 

-раскладывать в ряд Тейлора и 

Маклорена функцию; 

- находить общее и частное 

решение основных видов 

дифференциальных уравне-

ний; 

- решать задачу Коши. 

 

 

 

Конспект лекционных и практиче-

ских занятий. 

Индивидуальные задания. 

Использование интернет ресурса 

 

 

 

Выполнение РГР 

и домашних заданий 
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2.Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к базовой части.  

Ее освоение осуществляется в 1,2,3 семестре. 

 

.Направление подготовки 10.03.01  «Информационная безопасность» 

 

№ 

п/п 

Наименование дисциплин, определяющих междисциплинар-

ные связи 

Код  

 Последующие дисциплины 

1 Математический анализ  ОПК-2 

2 Теория вероятностей  и математическая статистика  ОПК-2 

 

 

3.Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических ча-

сов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу 

 

Распределение фонда времени по семестрам и видам занятий 

 

Виды занятий очная форма обучения заочная форма обучения 

Итого часов  

Зачетных единиц 

288 

8 з.ч. 

288 

8 з.ч. 

Лекции (час) 46 8 

Практические (семинарские) 

занятия (час) 

68 22 

Лабораторные работы (час) - - 

Самостоятельная работа (час) 120                                                                          236 

Курсовой проект (работа) (+,-) - - 

Контрольная работа (+,-) - + 

Экзамен, семестр /час. 1, 3 семестр / 54 1,3 семестр / 18 

Зачет (дифференцированный 

зачет), семестр  

2 семестр  2 семестр/4  

Контрольная работа, семестр  - 1,2, 3 семестр 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1. Содержание дисциплины 

Очная форма обучения 

№ п/п Раздел дисциплины (тема) Виды учебных за-

нятий, включая 

самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в 

академических ча-

сах) 

 

Средства и 

технологии оценки  
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Л
ек

ц
и

и
, 
ч
ас

 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

 

за
н

я
ти

я
, 
ч
ас

 
Л

аб
о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
ч
ас

 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

, 
ч
ас

 

1 семестр 

1 Теория пределов:  

Основные понятия и теоремы. 

Вычисление пределов. 

Непрерывность функции.  

6 8 - 9 Конспект аудитор-

ных занятий. Вы-

полнение РГР. 

Конспект тем,  от-

веденных для са-

мостоятельной ра-

боты. Контрольные  

работы. 

Составление спра-

вочника.  

2 Дифференциальные исчисления: 

Основные понятия и теоремы. 

Вычисление производной. 

Дифференциал функции. 

Производные высших порядков. 

Правило Лопиталя. 

6 10 - 10 

3 Интегральное исчисление: 

Основные понятия и теоремы. 

Замена переменной и интегрирования по частям в 

неопределенном и неопределенном интегралах. 

Интегралы от функций от квадратного  трехчлена. 

Интегралы от дробно - рациональных функций. 

 Интегралы от тригонометрических функций. 

Формула Ньютона – Лейбница. 

Несобственные интегралы. 

6 12 - 10 

4 Комплексные числа: 

Действия над комплексными числами. 

Решение квадратных уравнений на множестве 

комплексных чисел.  

- 2 - 2 

Промежуточная аттестация по дисциплине 18 32 - 31 Экзамен 

2 семестр 

5 Линейная алгебра: 

Действия над матрицами. 

Определители матриц. 

Обратная матрица. Матричные уравнения. 

Метод Крамера и метод  Гаусса. 

4 6 - 14 Конспект ауди-

торных занятий. 

Выполнение РГР. 

Конспект тем,  от-

веденных для са-

мостоятельной ра-

боты. Контроль-

ные  работы. 

Составление спра-

вочника. 

6 Векторная и аналитическая геометрия: 

Действия над векторами. 

Скалярное, векторное, смешенное произве-

дения. 

Прямая на плоскости. 

Прямая и плоскость в пространстве. 

Кривые второго порядка.  

4 6 - 13 

7 Функции нескольких переменных: 

Основные понятия. 

Линии уровня. 

Частные производные. 

Производная по направлению, градиент. 

Экстремум функции двух переменных. 

Наибольшее и наименьшее значения функ-

6 6 - 13 
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ции на замкнутой ограниченной области. 

Промежуточная аттестация по дисциплине 14 18 - 40 Диф. зачет 

3 семестр 

8 Дифференциальные уравнения: 

Основные понятия. Задача Коши. 

Дифференциальные уравнения первого по-

рядка: с разделенными переменными, одно-

родные, линейные, уравнения Бернулли. 

Линейные дифференциальные уравнения 

второго порядка с постоянными коэффици-

ентами. 

8 10 - 30 Конспект аудитор-

ных занятий. Вы-

полнение РГР. 

Конспект тем,  от-

веденных для са-

мостоятельной ра-

боты. Контроль-

ные  работы. 

Составление спра-

вочника. 

9 Теория рядов: 

Основные понятия. 

Числовые ряды с положительными членами. 

Знакочередующиеся числовые ряды. 

Степенные ряды и области их сходимости. 

Ряды Тейлора и ряды Маклорена. 

6 8 - 19 

Промежуточная аттестация по дисциплине 14 18 - 49 Экзамен 

Всего 46 68 - 120  

 

Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины (тема) Виды учебных занятий, вклю-

чая самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость (в 

академических часах) 

 

Средства и 

технологии оценки  

 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч
ас

 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

 

за
н

я
ти

я
, 
ч
ас

 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
ч
ас

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

, 
ч
ас

 

1 семестр 

1 Теория пределов  2 1 - 24 Конспект аудитор-

ных занятий. Кон-

спект тем,  отведен-

ных для самостоя-

тельной работы. 

Контрольная  рабо-

та. Тесты 

2 Дифференциальные исчисления  2 1 - 26 

3 Интегральное исчисление   3 - 26 

4 Комплексные числа  - 1 - 13 

Промежуточная аттестация по дисци-

плине 

4 6 - 89 Экзамен 

2 семестр 

5 Линейная алгебра  - 4 - 20 Конспект аудитор-

ных занятий. Кон-

спект тем,  отве-

денных для само-

стоятельной рабо-

ты. Контрольная  

работа. Тесты 

6 Векторная и аналитическая гео-

метрия  

- 4 - 20 

7 Функции нескольких перемен-

ных 

2 - - 18 
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Промежуточная аттестация по дисци-

плине 

2 8 - 58 Диф. зачет 

3 семестр 

8 Дифференциальное уравнение 1 4 - 49 Конспект аудитор-

ных занятий  Кон-

спект тем,  отве-

денных для само-

стоятельной рабо-

ты. Контрольная 

работа. Тесты 

9 Теория рядов 1 4 - 40 

Промежуточная аттестация по дисци-

плине 

2 8 - 89 Экзамен 

Всего  8 22 - 236  

 

4.2.Содержание практических занятий 

Очная форма обучения 

№ 
Наименование темы  практических (семинарских) 

занятий  

Обьем 

часов 

Форма проведения  

(решение разноуровневых и 

проблемных задач, семинар-

дискуссия,круглый стол, за-

щита творческих проектов, 

тестирование и др.)   

1 семестр 

Тема 1 

1. 

Занятие 1. Вычисление пределов функций. 

 

2 Составление справочного 

материала. 

Решение задач.  

2. 

Занятие 2. Основные виды неопределенностей 

 00 ; 1 ; 0  и их раскрытие.  

 

 

2 Опрос.  

Решение задач в группах. 

Составление справочного 

материала. 

3. 
Занятие 3.  Непрерывность функции. 2 Использование рабочей тет-

ради. Выполнение РГР №1 

4. 
Занятие 4. Пределы и непрерывность. 

Контрольная работа. 

2  Решение задач. Опрос. 

 

Тема 2 

5. 
Занятие 5. Вычисление производных сложных 

функций 

2  Составление справочного 

материала. Решение задач. 

6. Занятие 6. Логарифмическое дифференцирование. 

Уравнение касательной кривой. 

2 Решение задач.  

7. Занятие 7.  Дифференциал функции. Производная 

высших порядков. 

2 Решение задач.  

8. Занятие 8. Полное исследование функции. 

Наибольшее и наименьшее значения функции на от-

резке. 

2 Использование рабочей тет-

ради. Выполнение РГР №2 

9. Занятие 9. Правило Лопиталя.  

Контрольная работа. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 
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Тема 3 

10 
Занятие 10. Вычисление неопределенного интегра-

ла. Замена переменной и интегрирования по частям.  

2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 

11 Занятие 11. Интегрирование выражений, содержа-

щих квадратный трехчлен в знаменателе. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач.  

12 Занятие 12. Интегрирование дробно-рациональных 

функций. 

2 Решение задач. 

13 

Занятие 13.Определенный интеграл. Вычисление 

площадей. 

2 Использование рабочей тет-

ради. Составление справоч-

ного материала. Решение за-

дач. 

14 
Занятие14. Несобственные интегралы. 

 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 

Выполнение РГР №3 

15 Занятие 15. Контрольная работа. 

 

2 Решение задач. 

Тема 4 

16 Занятие 16. Комплексные числа 
2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 

2 семестр 

Тема 5 

1. 

Занятие 1. Действия над матрицами.  

 

 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

2. 
Занятие 2. Определители матриц. Обратная матри-

ца. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

3. 

Занятие 3. Метод Гаусса. 2 Использование рабочей тет-

ради. Составление справоч-

ного материала.  

Выполнение РГР №1. 

Тема 6 

4. Занятие 4. Векторы. Скалярное произведение векто-

ров 

2  Составление справочного 

материала. Решение задач. 

5. Занятие 5. Векторное и смешенное  произведения  

векторов. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач.  

6. 
Занятие 6. Прямая  и плоскость. 

 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 

Выполнение РГР №2. 

Тема 7 

7 Занятие 7. Уравнения уровня. Частные производ-

ные. Производная по направлению. Градиент. 

 

2 Решение задач. Составление 

справочного материала. 

8 Занятие 8. Частные производные высших порядков. 

Экстремум функции двух переменных. 
. 

2 Решение задач 

9 Занятие 9. Наибольшее и наименьшее значения 2 Решение задач. Выполнение 
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функции двух переменных на замкнутой  ограни-

ченной области. 

РГР №3. 

3 семестр 

Тема 8 

1. 

Занятие 1. Дифференциальные уравнения первого 

порядка: с разделенными переменными, однород-

ные. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

2. 

Занятие 2. Линейные дифференциальные уравнения 

первого порядка. Уравнение Бернулли. 

 

2 Решение задач 

3. 

Занятие 3. Однородные  линейные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с постоянными ко-

эффициентами.  

2 Использование рабочей тет-

ради. Решение задач 

4. Занятие 4. Неоднородные линейные дифференци-

альные уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами. 

 

2  Составление справочного 

материала. Решение задач. 

5. Занятие 5. Контрольная работа. 

 

2 Решение задач. Выполнение 

РГР №1 

 Тема 9 

6. 
Занятие 6. Необходимый признак сходимости чис-

лового ряда. Достаточные признаки сходимости зно-

коположительного ряда. 

2 Использование рабочей тет-

ради. Составление справоч-

ного материала. Решение за-

дач 

7. 
Занятие 7. Знакочередующиеся ряды. Абсолютная и 

условная сходимость числового ряда. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач. 

Решение РГР №2  

8. Занятие 8. Степенные ряды. Ряды Тейлора и Макло-

рена. 

2 Решение задач. Решение РГР 

№2 

9. Занятие 9. Контрольная работа. 

 

2 Решение задач.  

 

 

 

Заочная форма обучения 

№ 
Наименование темы  практических (семинарских) 

занятий  

Обьем 

часов 

Форма проведения  

(решение разноуровневых и 

проблемных задач, семинар-

дискуссия,круглый стол, за-

щита творческих проектов, 

тестирование и др.)   

1 семестр 

Тема 1 

1. 

Занятие 1. Теория пределов. 

 

1 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

Тема 2 
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1. Занятие 1. Дифференциальное исчисление. 

1  Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

Тема 3 

2. Занятие 2. Интегральное исчисление. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

3. 

Занятие 3. Интегральное исчисление. 

1 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

Тема 4 

3. 
Занятие 3. Комплексные числа. 

 

1 Составление справочного 

материала.  

2 семестр 

Тема 5 

1. 

Занятие 1. Линейная алгебра.  

 

 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

2. 

Занятие 2. Линейная алгебра. 2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

Тема 6 

4. 

Занятие 4. Векторная геометрия. 

2  Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

5. 

Занятие 5. Аналитическая геометрия. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

3 семестр 

Тема 8 

1. 

Занятие 1. Дифференциальные уравнения. 2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

2. 

Занятие 2. Дифференциальные уравнения. 2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

Тема 9 

3. 

Занятие 3. Числовые ряды. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

4. 

Занятие 4. Степенные ряды. 

2 Составление справочного 

материала. Решение задач 

контрольной работы. 

 

 

4.3.Содержание лабораторных работ 
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Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студента является важным фактором успешного изучения кур-

са математики. Домашние, индивидуальные задания, подготовка к аудиторным занятиям, кон-

трольным мероприятиям соответствует выделенным долям времени для среднего студента. 

Эффективная система контроля обеспечивает планомерную самостоятельную работу. 

Сюда относятся контрольные и проверочные работы, защита индивидуальных РГР  и рефера-

тов, работа с пройденным материалом для подготовки к тестированию, опрос по теории на 

практических занятиях, экзамен, диф. зачет. Текущий и рубежный контроль можно проводить в 

форме тестирования или в традиционной форме (письменная работа по билетам). 

Самостоятельная работа студента включает в себя самостоятельное изучение разделов 

дисциплины, подготовку к практическим занятиям, для чего студенты должны самостоятельно 

изучить конспекты лекций, соответствующие разделы рекомендуемой литературы, выполнить 

необходимые задания. Самостоятельная работа призвана обеспечить закрепление полученных 

студентами знаний во время аудиторных занятий путем повторения пройденного материала. 

 

Технологическая карта самостоятельной работы студента 

Очная форма обучения 

 

Код 

реализуемой 

компетенции  

 

Вид деятельности 

студентов  

 

Итоговый продукт 

самостоятельной 

работы  

Средства и технологии 

оценки  

Обьем 

часов 

1 2 3 4 5 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем:  

1.Основные теоремы 

дифференциального 

исчисления 

2.Интегрирование 

иррациональных 

функций. 

3.Интегрирование 

тригонометрических 

функций. 

4. Вычисление n z , 

где z комплексное 

число. 

Конспект. 

Решение задач 

домашнего задания  

Литература пункт 8.1 10 

ОПК 2 

 

Выполнение РГР 

№ 1 

№2 

Индивидуальное 

задание 

 Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем.  

10 
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№3 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Опрос студентов 

контрольной работы. 

Конспекты аудиторных 

занятий. 

11 

Итого за 1 семестр 31 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем:  

1.Основные задачи 

по теме «Прямая и 

плоскость». 

2.Условный экстре-

мум функции не-

скольких перемен-

ных. 

3.Метод наимень-

ших квадратов. 

Конспект. 

Решение задач 

домашнего задания 

Литература  пункта 8.1 10 

ОПК 2 

 

Выполнение РГР 

№ 1 

Индивидуальное 

задание 

Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем 

10 

ОПК 2 

 

Доклады и рефераты 

«Математика в 

профессиональных 

экономических  

задачах» 

Доклады. 

Статьи. 

Основная и 

дополнительная 

литература 

Интернет ресурсы 

10 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Опрос студентов 

контрольной работы. 

Конспекты аудиторных 

занятий. 

10 

Итого за 2 семестр 40 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем:  

1.Дифференциальны

е уравнения, допус-

кающие понижение 

порядка . 

2.Использование 

дифференциальных 

уравнений в эконо-

мической динамике. 

Конспект. 

Решение задач 

домашнего задания 

Литература пункта 8.1 14 

ОПК 2 

 

Выполнение РГР 

№ 1 

№2 

Индивидуальное 

задание 

Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем 

15 

ОПК 2 

 

Доклады и рефераты 

«Математика в 

профессиональных 

экономических  

задачах» 

Доклады. 

Статьи. 

Основная и 

дополнительная 

литература. 

Интернет ресурсы  

10 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

Опрос студентов 

контрольной работы. 

Конспекты аудиторных 

занятий. 

10 
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практическим 

занятиям 

Итого за 3 семестр 49 

Итого 120 

 

 

Заочная форма обучения 

 

Код 

реализуемой 

компетенции  

 

Вид деятельности 

студентов  

 

Итоговый продукт 

самостоятельной 

работы  

Средства и технологии 

оценки  

Обьем 

часов 

1 2 3 4 5 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем, 

разделов 1,2,3,4 

ориентипрованных 

по примерным 

вопросам  

экзамену 

(1 семестр) и 

обзорным лекциям. 

Конспект. 

Решение задач  

Литература пункта 8.1 49 

ОПК 2 

 

Контрольная работа Индивидуальное 

задание 

 Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем.  

30 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Опрос студентов 

контрольной работы. 

Конспекты аудиторных 

занятий. 

10 

Итого за 1 семестр 89 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем, 

разделов 5,6,7  

ориентипрованных 

по примерным 

вопросам к зачету  

(2 семестр)  

и обзорным 

лекциям. 

Конспект. 

Решение задач  

Литература  пункта 8.1 28 

ОПК 2 

 

Контрольная работа Индивидуальное 

задание. 

Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем 

20 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям. 

Опрос студентов. Конспекты аудиторных 

занятий. 

10 

Итого за 2 семестр 58 

ОПК 2 

 

Самостоятельное 

изучение тем, 

Конспект. 

Решение задач  

Литература пункта 8.1 50 
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разделов 8,9  

ориентипрованных 

по примерным 

вопросам  

экзамену  

( 3 семестр) и 

обзорным лекциям. 

ОПК 2 

 

Контрольная работа Индивидуальное 

задание 

Индивидуальные 

задания  составленные 

преподавателем 

29 

ОПК 2 

 

Подготовка к 

лекционным и 

практическим 

занятиям 

Опрос студентов. Конспекты аудиторных 

занятий. 

10 

Итого за 3 семестр 89 

Итого 236 

 

При самостоятельном изучении тем используется литература  1-20. 

Кроме того, студенты могут использовать интернет – ресурсы. 

 

Содержание заданий для самостоятельной работы. 

Темы РГР для студентов очной формы обучения 

1 семестр  

1.РГР 1 «Теория пределов» 

2.РГР 2 «Дифференциальное исчисление» 

3.РГР 3 «Интегральное исчисление» 

2 семестр  

 

1.РГР 1 «Линейная алгебра» 

2.РГР 2 «Векторная и аналитическая геометрия» 

3.РГР 3 «Функции нескольких переменных» 

3 семестр  

 

1.РГР 1 «Дифференциальные уравнения» 

2.РГР 2 « Теория рядов» 

 

 

1 семестр  

               РГР № 1  «Теория пределов» 

Выбор параметров: преподаватель задает параметр m из значений 1,2,3. 

Параметр k -  номер в списке группы  

1. Доказать используя определения. Найти предел функции (последовательности).  

lim
1n

mn k m

kn k





, 

2 2lim
x m

x kx m km


   . 
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2. 
2

2

3
lim

10x

mx kx

kx x

 

 
 

3.
2 2

2 2
lim
x m

x k

x m




 

4. 
 2

3 3
lim
x k

x m k x mk

x k

  


 

5. lim
x

x m x k


    

6. 
 

 0

1 cos
lim

1 cosx

mx

kx




 

7. 
0

arcsin3
lim
x

x

tgkx
 

8. 

2

cos
lim ,
x

kx

x


 
0

cos
lim .
x

kx

x
 

9. 
5 2

3 1
lim

10

m

x

x x

x kx

 

 
 

10. 
1

lim
2

x

x

mx

kx

 
 

 
 

11. 

2

lim

x

x

m x

k x

 
 

 
 

12. 
 

 

2 1
lim

sinx

n k n k

n mn

  


 

13.  
1

0
lim 1 sin mx

x
kx


  

Найти точки разрыва функции  

14. 
22 kx

x
y


  

15. 
2 2

x m
y

x m





 

16. 

1,при  0

,при 0 2

10,при 2

mx x

y x k x m

x m

 


   
 

  

        

РГР № 2 по теме «Дифференциальное исчисление» 
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Вариант 1. 

1. Вычислите производную 
 3 22 3 4 2

15 1

x x x
y

x

  



 

2.Вычислите производную  
2

2 2 2ln 1 2

x x x

xy x e e arctge arctge
  

      
 

 

3. Вычислите производную 

5
2ln

5
2

x
tg

y
x

tg







 

4. Вычислите производную  
1

ln
2

arctgx
y arctgx  

5. Вычислите производную 2

2

arcsin
ln 1

1

x x
y x

x
  


 

6. Вычислите производную
4 2

cos cos
2 3

sin sin

x x
y

x x
     

7. Вычислите вторую производную заданной функции  2ln 1у x x    

8. Вычислите 
dy

dx
 и 

2

2

d y

dx
, если функция  y x задана параметрически

2

cos ln

sin

x t

y t





 

9. Вычислите y  и y для функции  y x , заданной неявно  
2 2 2 2 0x y x y     

10. Вычислите приближенное значение функции в заданной точке x .  
4

1
, 1,03y x

x
   

11. Вычислите предел функции  
0

1
lim

sin

x

x

e

x x




 

12. Проведите полное исследование заданной функции и постройте ее график 

217

4 5

x
y

x





 

13. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке 

   
2

3 2 2 1y x x   при  3;4x  . 

 

 РГР № 3 « Интегральное исчисление» 

Часть 1 «Неопределѐнный интеграл» 

 

Параметр k  задается преподавателем из значений 4,9, 16,25.  

Параметр m – номер в списке. 
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1.  
.

mkx

dx
       13.   dxmkxx 43    

2. 
 


k

mkx

dx
      14. 

   2ln

dx

x m x m   

3.   dxmkx
k

        15.   1
x

x k m dx   

4.    dxkmxsin       16.    dxkmxx sin2  

5.   mkx

xdx
2

       17.  lnx kx m dx  

6.   mkx

dx
2

       18.  dxmkxx cos  

7. 
 mkx

xdx

2
      19. 

 






mxkx

dxmkx

22
 

8. 
 mkx

dx

2
      20. 

 mxkx

xdx

69 2
 

9. 
 mkx

dx

2
      21.  


dx

kx

mx

3

1
 

10.   mkx

dx
2

                 22.  


dx

x

mxk

12

2

 

11.    dxkmxcos       23. 
   mkxx

dx
 

12. 
 

 
2

1
.

1

x

x

m
dx

m k



 
       24. 

  


2
kxmx

dx
 

        

Часть 2 «Определенный интеграл» 

Параметр m  задается преподавателем из значений 1,2,3. 

Параметр k - номер в списке. 

 

1. Вычислить определенные интегралы. 




1

0 mxk

dx
;           

k
m xdxx

0

1 cossin ;       
 

 




1

0
2

14

1
dx

k

k
x

x

;     
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  
1

1

1

m
x

x k dx





 ;      dx
kmx

mx




2

0

;                 

1

0 1 1

m
dx

kx



 
 . 

2. Дано: 

 
 

 









x

m

k

x
mx

dx
x

1

1
1ln

 

Найти  
 
dx

xd
. 

3.Найти площадь фигуры ограниченной линиями. 

3.1. .   ,2 mkkxymxxy   

3.2. .0     ,     ,     , 


ymxmxey
kx

 

4.Найти длину дуги. 

.1       ,      ,2  mxmxkxy  

5.Вычислить интеграл. Указать сходится ли  несобственный интеграл. 




1
2 kxmx

dx
;          




m

x
dxk 1 ;      





m
kxdxe ;   

 

2 2

0

k m
dx

x k



 ;       




mk

k kx

xdx
.            

2 семестр  

РГР №1 «Линейная алгебра». 

Параметр m  задается преподавателем из значений 1,2,3. 

Параметр k - номер в списке. 

          1.Выполнить действия над матрицами 

1.1. 

































 k

m

m

k
m

km

0

1

2

1

01

01

2
 

1.2. 















 


k
m

m
k

2

41
2

13

2
 

1.3.  


















m

km 1

2

3,,  
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1.4.  3,,1

2

km

m


















 

2. Дано   ,3 mkAAxf     






 


10

2m
A  

3.Найти A  

3.1. 























124

20

13

m

k

A  

3.2. 



























230

410

10

4015

k

m

km
A  

4. Найти матрицу обратную к А 

4.1. 









0

1

k

m
A  

4.2. 























013

10

2

k

mm

A  

5. Дано 


























 


40

31
,

0

3
,

0

1
C

k

m
B

k

m
A  

Матрица  Х неизвестна. 

Решить матричные уравнения. 

5.1. BXA   

5.2. BAX   

5.3. CBXA   

6. Решить систему  линейных уравнений методом Крамера. 

6.1. 









11

20040

ykx

myx
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6.2. 















35

102

1

31

21

321

kxx

mxx

mxxkx

 

7. Найти общее решение. Использовать метод Гаусса. 

7.1. 








52

15

4321

431

kxxxmx

mmxxkxx
 

7.2. 















mxxkx

xxx

kmxkxx

321

321

321

3

22  

8. Имеет ли система ненулевое решение. 















09

02

03

321

321

321

xxkx

mxxx

xkxmx

 

        

 

 

 

 

 

РГР № 2 «Векторная и аналитическая геометрия» 

Часть 1 «Векторная геометрия» 

Параметры m и   задается преподавателем из таблицы 

 

m  1 2 3 4 5 6 

  

3


 

4


 

6


 

4


 

3


 

6


 

 

k - номер в списке групп 

1.Образуют ли вектора  1 2 3, ,e e e  базис? 

Если вектора 1 2 3, ,e e e  образуют базис, найти координаты вектора b  в этом базисе. 

        2
1 2 30, ,7 , ,1, 1 , ,0, , 7 ,7 ,e m e k e m k b k m m k         
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2.Векторы 1 2 и  e e  образуют базис и   

1 1 2 2 1 2 1 2,  ,  3 2a me ke a e e b me ke      .Доказать что вектора 1a  и 2a  образуют базис. Найти 

координаты вектора b  в базисе 1 2,a a . 

 

3.Дано  0, ,A m k ,  , 1,B k m . Найти координаты точки P  на отрезке AB , если 

: 5:AP PB m . 

 

4.Даны координаты вершин треугольника ABC ; 

     0, , , ,0,10 , , ,0A m k B k C m k  

Найти: 

1.Точку пересечения медиан треугольника ABC ; 

2.Длину медианы, опущенной из вершины A ;  

3.Площадь треугольника ABC ; 

4.Проекцию вектора AB  на AC . 

 

5.Дано 1 2 1 2,  1,  e m e e e      

Найти: 

1.Скалярное произведение векторов 1 2a me e   и 2 1 2a e ke  ; 

2.Длину вектора 1 2d me e  ; 

3.Площадь параллелограмма, построенного на векторах 1 21a me e   и 2 1 2a e ke   

6 .При каких значениях с вектора    , , ,  ,1,a k c m b c m   перпендикулярны? 

7.При каких значениях с вектора    , ,  ,a k c b c m  параллельны? 

8. Дано ,  2 ,  8a ki j k b i mj k c mi k          

Найти: 

1.Смешенное произведение векторов ,  a b  и  c ; 

2.Векторное произведение векторов a  и  b ; 

3.Проекцию вектора b  на  c . 

9.Найти объем пирамиды, если ABCD         0, , ,  ,0,10 ,  , ,0 ,  0,1,A m k B k C m k D m . 

Часть 2 «Аналитическая геометрия» 
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1. Найдите угол между плоскостями 
1  и 

2 . 

1 2: 2 1 0; ; 3 1 0x y z y z          

2.Напишите уравнение плоскости, проходящей через точку P и параллельной плоско-

сти  . 

 2;1;1 , : 3 2 1 0P x y z      

3.Найдите расстояние от точки M  до плоскости   1;0; 3 , : 2 1M x y z      

4.Напишите уравнение плоскости, которая проходит через ось Ox и точку  0; 2;3M   

5.Прямая задана общим уравнением. Напишите ее канонические и параметрические 

уравнения.  

2 3 4 0

3 2 5 4 0

x y z

x y z

   


   
 

6.Напишите канонические уравнения прямой, проходящей через точки A  и B . Выяс-

ните, лежит ли точка P  на этой прямой.      1;2;2 , 0;4; 4 , 3;1;2A B P  

7.Напишите канонические уравнения прямой, проходящей через точку A  и перпенди-

кулярной плоскости    1;2;3 , : 3 2 3 0A x y z      

8.Найдите точку пересечения прямой l и плоскости   

2 2 4
: ; : 3 5 42 0

2 1 3

x y z
l x y z

  
      


 

9.Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду и постройте ее. 

Укажите координаты вершин, фокусов. Напишите уравнение директрисы и асимптот, если они 

есть. Вычислите эксцентриситет кривой. 2 24 8 4 0x y x y     

10.Напишите уравнение прямых, проходящих через точку M , одна из которых парал-

лельна, а другая - перпендикулярна заданной прямой l .  2;1 , : 3 2 12 0M l x y        

11.Напишите уравнение прямой, которая проходит через точку M  и через точку пере-

сечения прямых 
1l  и 

2l . 

  1 21; 2 ; : 2 1 0; : 3 4 0M l x y l x y        

12.Найдите расстояние от точки P  до прямой l .  
2 1

2;2 , :
3 2

x y
P l

 
  

13.В треугольнике ABC  составьте уравнения: 

1) стороны BC ; 

2) высоты, опущенной из вершины A  на сторону BC ; 

3) медианы, проведенной из вершины C . 
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     3;3 , 5;1 , 6; 2A B C   

 

РГР №3 «Функции нескольких переменных» 

Параметр m задается преподавателем из значений 2, 3,5 

Параметр n - номер в списке группы. 

1.Найти частные производные первого и второго порядков функций 

1.1.     mnnyxymxZ mn 
32

 

1.2. 2 mxZ y e   

2.Найти Zd для функции  222sin nymxZ   

3.Показать, что функция  22ln nymxyZ   удовлетворяет уравнению   

2y

mZ
Z
y

m
Z
x

n
yx   

4.Найти точки экстремума 2 2 2Z mx xy ny mx y       

5.Для функции   22ln nymxZ   в токе  mn,  найти градиент и производную 

по направлению jnime    

 

6. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

2222 244 hmnymxyxZ  в области, заданной неравенствами  

,0x 0,0  nmyxmynx . 

3 семестр  

 

РГР №1 «Дифференциальные уравнения» 

Параметр m задается преподавателем из значений 2, 4,6 

Параметр k - номер в списке группы 

1. Решить задачу Коши 

        21 2 1 0 0 , 0y m k y k m k m y y k y m             

2. Решить уравнение  

   
2

2 0y m k y k m y       

3. Решить уравнение 

 2 22 0y ky k m y      
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4. Решить уравнение 

2 2 0m y k y    

5. Найти общее решение 

  3 21 mxxy y m x k x e      

6. Найти общее решение 

mx ky
y

x y


 


 

7. Решить задачу Коши 

       sin cos 0 , 0y mx kx y m y k      

8. Решить уравнение 

   2sin 0mx dy k my dx    

РГР №2 «Теория рядов» 

Параметр m задается преподавателем из значений 2, 3, 6 

Параметр k - номер в списке группы                                     

1.Найти сумму ряда 

1 6

n

n

m

k





 
 

 
  

2.Найти частичные суммы с 1 по 4  для ряда. 

1 2n
n

n m

k








  

Сходится ли этот ряд? 

3. Выполняется ли необходимый признак сходимости для ряда? Сходится ли ряд. 

а)
1

1

n

mn

kn k








 ;                      б)

 1

1

n n m n k



  
 . 

4.  Сходится ли  ряд? 

Для рядов ж, з  определить имеет ли место абсолютная или условная сходимость? 

а)
1 3

m

k
n

n mn

n mn








 ;                             б)

1
n

n

k n

m






 . 

в)
1

1
sin

1

k

m
n

n

n



 
 ;                                 г)

 1

1

lnm
n n n k



 
 ; 

 

д)
1

3

1n

mn

kn








 ;                                 е)

1n

m
tg

n k



 
 ; 



 28 

ж)
 

1

1
n

n mn k








 ;                           з)

 
1

1

1

1

n

m
n

n

kn









 . 

5.Найти область сходимости ряда. 

а)
1

n

n

n

m
x

k





 
 
 

 ;                          б)
1

n

n n
n

x

m k



 
 ;    

в)
 
2

1

n

n

x m

n kn m







 
 .       

 6.Разложить функцию. 

  4 3 2 2 1f x x mx kx mx      в ряд Тейлора в окрестности точки 
0x m      

 

7.Разложить в ряд Маклорена функцию. 

а)
mkxy e ;                             б) sinmy x kx ;       

в)  1 ln 1my x kx  . 

8.Найти первые четыре члена разложения в ряд  Тейлора по степеням  x m  решения 

задачи Коши 3y my kx   ,   2y m m                                          

 

 

 

 

Примерные вопросы для самопроверки, экзамена и контроля самостоятельной 

работы: 

1 семестр (экзамен) 

Тема 1: Теория пределов 

1.Множества и действия над ними. 

2.Числовые множества,  - окрестности точки. 

3.Определение функции. Область определения и область значений функции. 

4.Числовые функции и способы их задания. 

5.Основные характеристики функций. 

6.Обратная и сложная функция. 

7.Последовательность и ее предел. 

8.Логические символы  ,,!,, . 

9.Число e (замечательный предел). 

10.Целая и дробная части действительного числа. 

11.Предел функции в точке. 
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12.Односторонние пределы. 

13.Предел функции при неограниченном возрастании переменной. 

14.Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Связь б.б.ф. и б.м.ф. 

15.Основные теоремы о пределах функций. 

16.Виды неопределенностей. 

17.Теорема о промежуточной функции. 

18.Теорема о монотонной функции. 

19.Замечательные пределы. 

20.Предел рациональной дроби. 

21.Пределы некоторых иррациональных функций. 

22.Тригонометрические пределы. 

23.Пределы вида     xg

xx
xf

0

lim


. 

24.Непрерывность функции в точке. 

25.Классификация точек разрыва. 

26.Определение непрерывной функции на отрезке и интервале. 

27.Свойства непрерывных функций: 

1) Теорема Вейерштрасса; 

2) Непрерывность на отрезке и ограниченность функции; 

3) Теорема Больцано-Коши; 

4) Метод половинного деления. 

 

Тема 2: Дифференциальное исчисление 

28.Производная функции в точке. 

29.Задачи, приводящие к понятию производной. 

30.Механический и геометрический смысл производной. 

31.Уравнение касательной к кривой. 

32.Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. 

33.Основные правила вычисления производной. 

34.Таблица производных. 

35.Производная сложной функции. 

36.Параметрическое задание и неявное задание функций, их производные. 

37.Логарифмическая производная. 

38.Производные высших порядков. 

39.Дифференциал функции. Приложение дифференциала функции в вычислениях при-
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ближенного значения функции в точке. 

40.Основные теоремы дифференциального исчисления: 

1) Теорема Ферма; 

2) Теорема Роля; 

3) Теорема Лагранжа; 

4) Правило Лопиталя. 

41.Экономический смысл производной. Эластичность функции. 

42.Возрастание и убывание функции. 

43.Экстремум функции. 

44.Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 

45.Выпуклость функции. Точки перегиба. 

46.Асимптоты графика функции. 

47.Общий план исследования функции. 

 

Тема 3: Интегральное исчисление 

48.Первообразная функции. 

49.Таблица основных интегралов. 

50.Интегралы от функций линейного аргумента. 

51.Основные свойства неопределенного интеграла. 

52.Метод замены переменной (метод подстановки). 

53.Интегрирование по частям. 

54.Интегралы от функций, содержащих квадратный трехчлен. 

55.Простые дроби. Выделение целой части в рациональной дроби. Разложение пра-

вильной рациональной дроби на сумму простых дробей. 

56.Интегралы от простых дробей. 

57.Интегрирование рациональных дробей. 

58.Интегрирование тригонометрических функций. 

59.Интегрирование иррациональных функций. 

60.Понятие интегральной суммы. Приближенное вычисление определенного интеграла. 

61.Определение определенного интеграла. 

62.Свойства определенного интеграла. 

63.Формула Ньютона-Лейбница. 

64.Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

65.Использование определенного интеграла при вычислении площадей. 

66.Интегралы с бесконечными промежутками интегрирования. 
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67.Интегралы от разрывных функций. 

 

Тема 4: Комплексные числа 

68.Мнимая единица. 

69.Алгебраическая запись комплексного числа. 

70.Соответствие множества комплексных чисел точкам координатной плоскости. 

71.Сложение, умножение, деление комплексных чисел. 

72.Тригонометрическая и показательная запись комплексного числа. 

73Функции ,Re , Im , ,arg , , , ,z nnz z z z z Argz e z z . 

74.Многочлены на множестве комплексных чисел. Решение уравнений вида 

2

1 2 2 1 00, 0nz z z a z a z a     на множестве комплексных чисел. 

 

2 семестр (диф. зачет) 

Тема 5: Линейная алгебра 

1.Матрицы, способы их задания. Размерность матрицы. 

2.Виды матриц. 

3.Операции над матрицами: умножение на число; сложение матриц; умножение мат-

риц; транспонирование матрицы. 

4.Определители матриц второго и третьего порядка. 

5.Разложение определителя матрицы по элементам строки и столбца. 

6.Свойства определителей n -го порядка. 

7.Обратная матрица. 

8.Решение матричных уравнений. 

9.Ранг матрицы. 

10.Системы линейных уравнений (с.л.у.) 

Матричная запись с.л.у. 

Общее решение с.л.у. 

Совместность и несовместность с.л.у. 

11.Матричный метод решения с.л.у. (метод обратной матрицы). 

12.Метод Крамера. 

13.Теорема Кронекера-Капелли. 

14.Ступенчатые матрицы. 

15.Эквивалентные преобразования расширенной матрицы системы. 

16.Метод Гаусса. 
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17.Однородные системы линейных уравнений. 

 

Тема 6: Векторная и аналитическая геометрия 

18.Вектора и линейные операции над ними. 

19.Векторные пространства. 

20.Линейная зависимость и независимость векторов. 

21.Деление отрезка в заданном отношении. Определение координат середины отрезка. 

Нахождение координат точки пересечения медиан треугольника. 

22.Скалярное произведение векторов, его свойства и приложения. 

23.Проекция вектора на вектор. Проекция вектора на координатные оси. 

24.Евклидово пространство. 

25.Векторное произведение, его свойства и приложения. 

26.Смешанное произведение, его свойства и приложения. 

27.Прямая на плоскости: 

a. Уравнение прямой с угловым коэффициентом; 

b. Общее уравнение прямой; 

c. Уравнение прямой, проходящей через точку параллельно данному вектору; 

d. Уравнение прямой, проходящей через две точки; 

e. Уравнение прямой в отрезках. 

28.Прямая на плоскости. Основные задачи: 

f. Угол между прямыми; 

g. Параллельные и перпендикулярные прямые; 

h. Расстояние от точки до прямой. 

29.Плоскость: 

1.Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, перпендикулярно дан-

ному вектору; 

2.Общее уравнение плоскости; 

3.Уравнение плоскости, проходящей через данные три точки. 

30.Прямая в пространстве: 

1.Параметрическое уравнение прямой. Прямая как вектор функция; 

2.Каноническое уравнение прямой; 

3.Прямая, проходящая через две точки; 

4.Прямая, как пересечение двух плоскостей. 

31.Угол между плоскостями. Параллельные плоскости. 

32.Угол между прямыми. Параллельные прямые. 
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33.Пересечение прямых. 

34.Пересечение прямой и плоскости. 

35.Перпендикуляр к плоскости. 

36.Плоскость, перпендикулярная к прямой. 

37.Проекция точки на прямую. 

38.Проекция точки на плоскость. 

39.Угол между прямой и плоскостью. 

40.Условие, при котором две прямые лежат в одной плоскости. 

41.Расстояние от точки до плоскости. 

42.Расстояние от точки до прямой. 

43.Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. 

 

Тема 7: Функции нескольких переменных 

44.Понятие ф.н.п. 

45.Область определения функции двух переменных. 

46.Линии уровня. 

47.Предел ф.н.п. 

48.Частные производные первого порядка и высших порядков. 

49.Дифференциал ф.н.п. 

50.Градиент ф.н.п. 

51.Производная по направлению. 

52.Уравнение касательной плоскости. Уравнение нормали. 

53.Экстремум функции двух переменных. 

54.Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных на замкнутой огра-

ниченной области. 

55.Предельные величины в экономике. Функция Кобба-Дугласа. 

 

3 семестр (экзамен) 

Тема 8. Дифференциальные уравнения.  

1.Определение дифференциального уравнения. 

2.Порядок дифференциального уравнения Интегральная кривая. 

3.Общее решение дифференциального уравнения. 

4.Частное решение дифференциального уравнения. Задача Коши. 

5.Дифференциальные уравнения  с разделѐнными и разделяющимися перемен-

ными. 
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6.Однородные дифференциальные уравнения первого порядка 

7.Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

8.Уравнения Бернулли. 

9.Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с по-

стоянными коэффициентами. 

10.Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

 

Тема 9. Теория рядов. 

11.Числовой ряд. Сходимость и расходимость числового ряда, частичные суммы. 

12.Свойства числовых рядов. 

13.Необходимый признак сходимости числовых рядов. 

14.Ряд геометрической прогрессии. 

15.Обобщенный гармонический ряд. (Ряды Дирихле). 

16.Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов: 

а) признаки сравнения рядов; 

б) признак Даламбера; 

в) интегральный признак Коши. 

17.Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. 

18.Абсолютная и условная сходимость знакочередующегося числового ряда. 

19.Степенные ряды. Область сходимости степенного ряда. 

20.Ряды Тейлора и Маклорена. 

 

Тесты для самоконтроля  

Тест для межсессионной аттестации 

1 семестр  

 

1.Дано 0n
n

 lim a


 , тогда  

- 
1

n
n

lim
a

   не существует 

-
1

n
n

lim
a

   

-
1

2
n

n

lim   
a

  
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2. Найти 
1

1
2

n

n
lim  

n

 
 

 
 

-
1

2e  

- 1  

-  

3. Найти  
0

3

x

sin x
lim   

x
 

-не определен предел  

-3  

-  

4.Определить многочлен  x , при  котором  
 

2 4
1

x

x
lim

x





 

-   22 4 x x    

-   2 1  x x x     

-   4  x x    

5. Определить многочлен  x , при  котором 
 

23 2 1x

x
lim     

x x


 

 
 

-   33 2 1  x x x     

-   22 2 1 x x x     

-   2 1  x x    

 

6.Найти 
4

2
lim

5 3x

x

x



 
 

-15,  

-1 

- 0  

7.Дано      
 

 
 7   

f x
y x f x g x

g x
  ,     3 5f  ,    3 5g  ,  3 1f    ,  

 3 2g     Найти  3 y . 

- 63, 36   

- 63, 04  
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-  13, 96  

8. Дано      
 

 

 
3    

g x
y x f x g x

f x
  ,  0 5f  ,   0 2g  ,  0 1f   ,  0 3g   . Найти  

 0y  

- 51, 15  

-  50, 48  

-9, 15  

9. Производная функции   xxxf sin  равна  

- sin 1sin x x  x   

-    sin lnf  x    x    x

 

- sin ln cosxx  x   x  

10.Найти   эластичность  функции  
2

7xy   

-
22 ln  7 x  

-
2

2  7 ln7xx  

- 21
 

2
x  

2 семестр  

1.Найти  линейную комбинацию матриц: 2А+3В, где 

    











11

32
A   










11

03
B  

- 








15

613
 

- 








02

37
 

- 








 24

311
 

2.Найти произведение матриц   ,A B  

   

3

4 0 2 1

1

A B

 
 

    
  

 

-10 
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-14 

- произведение BA  не существует 

3.Вычислить определитель второго порядка 

      
43

21
 

    - 10   

    - 2   

   - -2 

4. Вычислить определитель третьего порядка 

     

987

654

321

 

- –3    

- 0   

- 5 

5.Дана матрица 

     

















abc

cab

bca

1

1

1

.  

     Найти алгебраическое дополнение 23A  

- c-a    

- –(c-a)   

- bc 

6.Найти 
1A , если  

      









31

21
A  

-
1A = 













11

23
    

-
1A = 









32

11
  

-
1A = 









11

23
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7. Определить  решение системы линейных уравнений 

     















18265

4352

9234

zyx

zyx

zyx

 

- (5; 3;2)    

- (2; 3;5)   

- не имеет решения  

8.Найти разность векторов ba
2

1
 , если    2;4;6;1;2;1  ba . 

-  
1

2; 4; 2
2

a b    ; 

-  
1

1; 4; 2
2

a b     

-  
1

2; 4; 2
2

a b    . 

 

9.Найти  косинус угла между векторами a    и   b ,   если   

2121 ,3 eebeea  ,  121  ee ,  а  угол между векторами   1e    и   2e  равен 
3


. 

- 
21

1
; 

- 
3


; 

- 
7

3
. 

 

10.Найти площадь треугольника   АВС, если даны координаты его вершин:  

     0;4,1;3,2;1 CBA   

- 5,2 ; 

- 3,5; 

- 7,5. 

 

3 семестр  
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1.Из заданных уравнений указать дифференциальные    

 - 2 6 8y x  ;                                    

- 3 5
dy

x x
dx

  ; 

 - cos 0y y x    ;                        

- 2arcsin 1y x  .  

 

2.Составить уравнение кривой, проходящей через точку  1,2M и имеющей угловой 

коэффициент 
1

2

dy

dx x
  в любой точке касания  

- 
1

ln 2
2

y x  ; 

- 
2

1
3

2
y

x
    

- 
1

ln 1 ln 2
2

y x    

3.Общий интеграл дифференциального уравнения 
2

 
dy

x dx
y

 имеет вид: 

-
21

2

x
C

y
    

- 21 1

2
x C

y
   

- 
2

2

x
y C   

4.Установите соответствие между приведенными дифференциальными уравнениями 

первого порядка и их типами: 

1.  yy x y e    с разделяющимися переменными 

2.  2 2 1x y y x      линейное 

             3.  2 2x x y dx dy    однородное  

 

5.Среди уравнений указать линейное дифференциальное уравнение первого порядка. 

- 3xy y y    

- 2 22xyy x y    

1 

3 

2 
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- 0xxy y e    

 

6.Среди данных уравнений указать однородное дифференциальное уравнение первого 

порядка. 

-  ln lnxy y y x    

- ctg 0xy y x y      

-    2 2 0x y x x y dy      

 

7.Общим решением дифференциального уравнения с разделяющимися переменными 

 3 22 3x y x y    является функция: 

-  3 2y C x   

-  3 2y C x   

- 3 2y x   

 

8.Общим решением линейного дифференциального уравнения первого порядка 

3xy y x   является функция: 

-
2

2

x
y x C

 
  

 
 

- 2

2

x
y x C

 
  

 
 

-
1

2

x
y C

x

 
  

 
 

9.Среди уравнений указать, то, которое является одновременно и однородным, и в пол-

ных дифференциалах. 

-    2 3 0x y dx y x dy     

-    2 2 22 0xy x dx y x dy     

               -    2 sin 1 cos 0x y dx x y dy     

10. Решите уравнение siny x   

-
1 2siny x c x c     

-
1cosy x c    

-
1 2siny c x c x    
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Примерный экзаменационный тест  

      

 Промежуточная аттестация по дисциплине проходит в виде письменного экзамена,  

или тестирования  

1 семестр  

Примерный экзаменационный билет  

 

 

1.Найити.   

0

2

2

4
lim

9 14x x

x

x x



 
 при 

0x  ,
0 2x  , 

0 7x   

2.Найити.   

0

sin3
lim

8x

x

tg x
, 

8

1 3
lim

8 4x

x

x

 

 
 

3.Найити  производную функции. 

21 cosy x  ,  sin
x

y x  

4.Найти  интервалы монотонности и экстремум функции. 

2 4xy x e  

5.Найти. 

 5xx dx , 
 1

dx

x x
  

6.Вычислить площадь фигуры, ограниченных кривыми: 

y x , 2 2y x   

2 семестр  

Примерный зачетный  билет  

 

1.Найити  матрицу 2D AB A  , где  

2 4

0   1
A

 
  
 

, 
2 1

  6   4
B

  
  
 

 

2.Решить матричное уравнение    

2 1 1 2

2 2 0 1
X

   
    

   
 

3.Даны точки  2; 3;1A   ,  0;1;2B ,  3;1;2C . Найти cos ABC  и площадь треугольни-

ка ABC  
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4.Составить уравнение плоскости, проходящей через три точки , ,A B C . Записать урав-

нение прямой, проходящей через точки A  и B .  4;2;5A ,  0;7;2B ,  0;2;7C  

5.Для функции 2 2 27 3 5u x y xz yz   . Найти производную по направлению 

 1;2;2e   , в точке  2;0;0M . 

 

6.Исследовать на экстремум функцию 2 2 33 12 3z x x y y    . 

 

3 семестр  

Примерный экзаменационный билет  

 

1.Найти  общее решение дифференциального уравнения 

2 3 0y dx x dy    

2.Решить задачу Коши 

3

12y
y

x x
   ,  1 4y    

3.Найти  общее решение дифференциального уравнения. 

8 8y y x    

4.Исследовать ряды на сходимость. 

2
1

1

2n

n

n








 ¸ 

1 3n
n

n



 ¸ 
 

1

1
n

n n






  

5.Найти область сходимости степенного ряда 

1  5

n

n
n

x

n





  

6.Разложить функцию lny x  в ряд Тейлора в окрестности точки 
0 1x  . 

6.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Инновационные образовательные технологии 

 

Вид образовательных технологий, 

средств передачи знаний, форми-

рования умений и практического 

опыта 

№ раздела   № лекции  

в семестре  

№ практики в семестре  

1 семестр  

Слайд- лекция  2 4,5,6 5,6,7,8,9 

Слайд- лекция 3 7,8,9 10,11,12,13,14,15 

2 семестр  

Слайд- лекция 5 1,2 1,2,3 

Слайд- лекция 6 3,4 4,5,6 
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Слайд- лекция 7 5,6,7 7,8,9 

3 семестр  

Слайд- лекция 8 1,2,3,4 1,2,3,4,5 

Слайд- лекция 9 5,6,7 6,7,8,9 

В начале семестра студентам необходимо ознакомиться с технологической картой дис-

циплины, выяснить, какие результаты освоения дисциплины заявлены (знания, умения, практи-

ческий опыт). Для успешного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить  зада-

ния, предусмотренные рабочей учебной программой дисциплины и пройти контрольные точки 

в сроки, указанные в технологической карте (раздел 11). От качества и полноты их выполнения 

будет зависеть уровень сформированность компетенции и оценка текущей успеваемости по 

дисциплине. По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по про-

межуточной аттестации, если это предусмотрено технологической картой дисциплины. Списки 

учебных пособий, научных трудов, которые студентам следует прочесть и законспектировать, 

темы практических занятий и вопросы к ним, вопросы к экзамену (зачету) и другие необходи-

мые материалы указаны в разработанном для данной дисциплины учебно-методическом ком-

плексе. Основной формой освоения дисциплины является контактная работа с преподавателем - 

лекции, практические занятия, лабораторные работы (при наличии в учебном плане), консуль-

тации (в том числе индивидуальные), в том числе проводимые с применением дистанционных 

технологий. По дисциплине часть тем (разделов) изучается студентами самостоятельно.  Само-

стоятельная работа предусматривает подготовку к аудиторным занятиям, выполнение заданий 

(письменных работ, творческих проектов и др.) подготовку к промежуточной аттестации (экза-

мену). 

На лекционных и практических (семинарских) занятиях вырабатываются навыки и 

умения обучающихся по применению полученных знаний в конкретных ситуациях, связанных с 

будущей профессиональной деятельностью. По окончании изучения дисциплины проводится 

промежуточная аттестация (экзамен).  

Регулярное посещение аудиторных занятий не только способствует успешному овладе-

нию знаниями, но и помогает организовать время, т.к. все виды учебных занятий распределены 

в семестре планомерно, с учетом необходимых временных затрат. 

 

6.1.Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 

практических занятиях  

Практические занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях и при самостоятельном изуче-

нии;  
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- обсуждения вопросов по учебному материалу дисциплины; 

-выполнение теоретических задач, составление алгоритмов решений; 

- составление практико - ориентируемых задач, решение которых не выходит за рамки 

изучаемых теоретических задач; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

Интерактивные методы обучения, используемые на практических занятиях: 

- коллективные решения творческих задач; 

- работа в малых группах; 

- исследовательский метод. 

 

Содержание заданий для практических занятий 

 

                    На практических занятиях используется литература 12,13,15,16,20. 

 

Темы контрольных работ для студентов очной формы обучения 

1.Контрольная работа №1 по теме «Теория пределов» 

2.Контрольная работа №2 по теме «Дифференциальное исчисление» 

3.Контрольная работа №3 по теме «Интегральное исчисление» 

4.Контрольная работа №4 по теме «Дифференциальные уравнения» 

5.Контрольная работа №5 по теме «Теория рядов» 

 

Примерный вариант контрольной работы №1  

1.Найти точки разрыва: 

а)  2

4,      при 1

2,    при 1,1

2 ,        при 1 

  


   




x x

y x x

x x

        б) 
2

4

4






x
y

x
 

2. Найти пределы: 

2

2

5 4
lim

2 1

 

 x

x x

x x
,  

3

22

8
lim

3 2



 x

x

x x
,  

0

sin8  2
lim

1 cos10 x

x tg x

x
,  

1
lim

10

 
 

 

x

x

x

x
. 

 



 45 

Примерный вариант контрольной работы №2  

                    1. Найти производную функции  

     а) 
2

3
2 4 3

1
  

 
y x

x x
;  

   
2

cos 3 xy e ; 

  xy x  

                 б) 5
 

 
 

y
tg x

x
;          

                 в)
 ln 2 5

sin 3

 




y t

x t
          

2. Провести полное исследование функции и построить график 
3

4 1




x
y

x
 

      3.Записать уравнение касательной к графику функции в точке 
0x x : 

5 24 2  y x x , 
0 1 x  

       4.Построить график функции и провести полное исследование функции: 

3 3ln
4

 


x
y

x
  

5.Найти наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке: 
3

sin
2

 y x x , 

0;
2

 
 
 


. 

 

Примерный вариант контрольной работы №3  

 

Часть 1 

Найти неопределенный интеграл: 

1. 3 2 3  
xx dx ; 

2. 2 sin   x x dx ; 

3.
2

+4
 

20 4 


x
dx

x x
; 

4.
2

2

3 1
 

5 6

 

 


x x
dx

x x
; 

5.
2 1

 
2 1






x
dx

x
; 
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6.
 

3 2

2 2

2 12
 

4

  




x x
dx

x x
. 

Часть 2 

1.Найти  
2

1

ln 1 x x dx ,  
1

2
0

4
 

5






x
dx

x
 

 

2.Найти 
3

5,2
2x-5

dx
,   



2

3 dxx
   

 

3.Найти   
4

16

2 4sin161





dxx    

 

4.Найти  
dx

xd )(
,  



3

1

52
)(

x

x

dx
x  

 

5.Найти площадь, ограниченную линиями  siny x , 5,0y , 

 

 

Примерный вариант контрольной работы №4  

1.Исследовать сходимость числового ряда 
2

1 3





 n
n

n
 

2. Исследовать сходимость числового ряда 
2

1 8 6



  

n

n

n
 

3. Исследовать  абсолютную и условную сходимость числового ряда  
1

5
1

2






n

n
n

n
 

4. Найти интервал  сходимости степенного  ряда и исследовать его сходимость на 

концах интервала  
1

1
2






n

n

n
n

x
 

5. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням  0x x :   ln 5 3 y x , 
0 1x  

 

Примерный вариант контрольной работы №5 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с разделя-

ющимися переменными  1 x yy  

2. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка, предста-

вив неизвестную функцию в виде произведения  y u  :   22  x y y x  
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3. Найти общее решение дифференциального уравнения высшего порядка: 

sinIVy x      

4. Найти общее решение дифференциального уравнения методом подбора:  

5
2 5 sin

2
  

x
y y      

6.2 Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

6.3. Курсовой  работы  учебным планом не предусмотрено 

 

6.4.Контрольные работы по дисциплине учебным планом предусмотрены для сту-

дентов заочной формы обучения. 

Требования к оформлению и выбора варианта контрольной работы  

Номер варианта определяется по последней цифре номера зачетки 

 0 10,1 1,2 2   . 

Записать условия задачи, решить ее и записать ответ. При решении требуется приво-

дить объяснения. Все вводимые события и случайные величины должны быть описаны. На ти-

тульном листе  обязательно указать дисциплину, группу, ф.и.о., номер зачетки. 

Примерный вариант контрольной работы 1 семестр. 

 

1. Найти пределы: 

2

2

5 4
lim

2 1

 

 x

x x

x x
,  

3

22

8
lim

3 2



 x

x

x x
,  

0

sin8  2
lim

1 cos10 x

x tg x

x
,  

1
lim

10

 
 

 

x

x

x

x
. 

2. Найти производную функции  

2

3
arcsiny

x
,  

 
sin 2

cos
x

y x ,  

5

1 1



  x

y

e
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3. Провести полное исследование функции и построить график 
3

4 1




x
y

x
 

4. Найти интегралы: 

 1 


dx

x x
,  

1

0

  arctg x dx ,  

4

2 2
0 3sin 5cos


dx

x x



. 

 

 

Примерный вариант контрольной работы 2 семестр. 

1.Вычислить определитель 

630

215

703



  

2.Найти произведение матриц 
































240

179

43

02

81

. 

3.Вычислить ранг матрицы     



























6824

0241

0000

3412

. 

4.Решить систему  методом  Крамера.  















526

145

532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.Даны вершины А(5; 3), B(-11; -9), C(-4; 15) треугольника ABC. Требуется найти: 

а) уравнение и длину сторон треугольника А B и B C; 

б) косинус угла В; 

6.Вычислить площадь треугольника, построенного на векторах а (1; 2; 3) и в (-1; 3; 

2)   

        7. Вычислите скалярное произведение векторов 1c 2a b   и 2c a 3b   .   

   2;1;1 , 3; 2;4a b   
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             8.Приведите уравнение кривой второго порядка к каноническому виду. Укажите ко-

ординаты           вершин, фокусов. Напишите уравнение директрисы и асимптот, если они 

есть. Вычислите эксцентриситет кривой. 2 24 8 4 0x y x y       

9.Найти dz  

25xz y  

10.Исследовать на экстремум 2 22 6 5 14 22z x xy y x y      

Примерный вариант контрольной работы 3 семестр. 

1.Исследовать сходимость числового ряда 
2

1 3





 n
n

n
 

2. Исследовать сходимость числового ряда 
2

1 8 6



  

n

n

n
 

3. Исследовать  абсолютную и условную сходимость числового ряда  
1

5
1

2






n

n
n

n
 

4. Найти интервал  сходимости степенного  ряда и исследовать его сходимость на 

концах интервала  
1

1
2






n

n

n
n

x
 

5. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням  0x x :   ln 5 3 y x , 
0 1x  

6.Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка с разделя-

ющимися переменными  1 x yy  

7. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка, предста-

вив неизвестную функцию в виде произведения  y u  :   22  x y y x  

8. Найти общее решение дифференциального уравнения высшего порядка: 

sinIVy x      

9. Найти общее решение дифференциального уравнения методом подбора:  

5
2 5 sin

2
  

x
y y      

7.Фонд оценочных средств проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине   и  экзамена 

 

 

Таблица  
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Код оценивае-

мой компетен-

ции (или ее ча-

сти) 

 (№ раз-

дела) 

Тип контроля (текущий, 

промежуточный) 

 

Вид контроля (уст-

ный опрос, письмен-

ный ответ, понятий-

ный диктант, компь-

ютерный тест, др.) 

Количество 

Элементов (коли-

чество вопросов, 

заданий), шт. 

ОПК 2 

 

1-9 Текущий Письменный опрос 

 

 

По 4 на каждом 

практическом  

занятии  

ОПК 2 

 

1,2,3,4 Промежуточный 

(экзамен)  

Письменный ответ  6 заданий  

ОПК 2 

 

5,6,7 Промежуточный 

(диф.зачет) 

Письменный ответ 6 заданий 

ОПК 2 

 

8,9 Промежуточный 

(экзамен) 

Письменный ответ 6 заданий 

 

7.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттеста-

ции по итогам освоения дисциплины. 

 

Результаты освоения дисциплины  
Оценочные средства 

1 этап  

Знает: ОПК 2 

  

-  основные понятия и методы дифференциального и инте-

грального исчисления функции одной переменной, теории 

пределов, комплексных чисел 

 Приложение 1.1  

Умеет: ОПК 2 

 

- находить пределы функций и последовательностей; 

- исследовать функцию на непрерывность; 

- дифференцировать и интегрировать функции; 

- использовать производную в исследовании функции и 

находить экстремальные значения функции; 

- проводить действия с комплексными числами 

Приложение 1.2 

2 этап  

Знает: ОПК 2 

 

- основные понятия и методы линейной алгебры, векторной 

и аналитической геометрии; 

-методы нахождения частных производных и использова-

ние их в нахождении экстремальных значений. 

Приложение 2.1 

Умеет: ОПК 2 

 

- проводить действия с матрицами; 

- находить определители матриц и решить матричные 

Приложение 2.2 
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уравнения; 

- находить общие частные решения систем линейных урав-

нений; 

- работать с векторами; использовать скалярное, векторное 

и смешенное произведение; 

-работать с уравнениями прямой и плоскости; 

-строить кривые второго порядка; 

-находить частные производные, строить линии уровня; 

- находить экстремум функции двух переменных; 

-находить наибольшее и наименьшее значения функции 

двух переменных на замкнутой ограниченной области. 

3 этап  

Знает: ОПК 2 

 

-  основные понятия и методы исследования числовых и 

степенных рядов; 

-основные виды дифференциальных уравнений и способы 

их интегрирования. 

 

 

 

 

Приложение 3.1 

Умеет: ОПК 2 

 

- исследовать числовые ряды на сходимость; 

-находить область сходимости степенного ряда; 

-раскладывать в ряд Тейлора и Маклорена функцию; 

- находить общее и частное решение основных видов диф-

ференциальных уравнений; 

- решать задачу Коши. 

 

 

Приложение 3.2. 

 

 

Приложение 1.1  

А 1.Частное от деления комплексно - сопряженных чисел 
z

z
, где 5 4z i   

 41i  


9 40

41

i
 


41

9 40i
 

А 2. Дано  
2

2

3 4
lim 10

5 10n

an n

n n

 


 
. Значение a  равно: 

  50 
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   2 

   3 

А 3. Точками разрыва функции  
2

2

1

5 6

x
y

x x




 
 являются  

  1x   

  2x  , 3x   

   1x  , 2x   

 

А 4. Дано  
0

sin
lim 3
x

kx

tgnx
 . Тогда  

  3k  , 9n   

  3k  , 3n   

  9k  , 3n   

 

             А 5. Закон движения материальной точки имеет вид    24 10x t t  ,  где  x t - коорди-

ната точки в момент времени t . Тогда скорость точки при 1t   равна 

  14 

  20 

 24 

             А 6. Функция sinxy e x удовлетворяет уравнению 

 2 2 0y y y     

                  2 2 0y y y     

 3 1y y    

             

             А 7. Функция 4xy xe выпуклая на множестве 

  ;0,25  

                   0,25;0,25  

  0,25;  

              

              А 8. Функция 3 22 6 7y x x    возрастает на множестве 

                    ;0 2;     

                 0,2  
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    ;0 2;     

А 8.Указать формулу интегрирования по частям   

 udv uv vdu    

 udv uv vdu    

 udv uv vdu     

 

А 9.Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 2y x ,  y x  

 1 

 2 


1

6
 

А 10.Сходится ли интеграл 
4

2

dx

x



 ? 

 нет 

 да 

 не определен 

 

Приложение 2.1 

 

А 1. Даны матрицы 
10 20

0 30
A

 
  

 
 и 

0,2 0,3

0 0,4
B

 
  
 

. Тогда 10A B равно: 


8    6

0 26
A

 
  

 
 


12 6

0 12
A

 
  

 
 


12   17

0 26
A

 
  

 
 

А 2. Разложение по третьей строке определителя 

31 32 33

 1   2    0

 1   2    2

a a a

 имеет вид  


31 32 332 4a a a   


32 324 2a a  


31 324 2a a  



 54 

 

А 3. Расстояние между точками   3; 4B    и  6;8D  равно 

 13 

 16 

 15 

 

А 4. Радиус окружности, заданной уравнением 2 2 2 0x y y    равен 

 4 

 3 

 1 

 

А 5. Вектор  1,2, 2a    перпендикулярен вектору  4, 1,b   , если    

 1  

  1 

 4  

 

А 6. Плоскость 2 5 10 0x y z      перпендикулярна вектору N  

  1;2; 5N     

  1; 2; 10N     

  1;2; 10N     

 

А 7.Записать уравнение плоскости, проходящей через точку  1,5,1A  перпендикулярна 

прямой 
1

2 3

x y
z


   

 5 1 0x y z     

 2 3 18 0x y z     

 2 3 7 0x y z     

 

А 8.Найти, 
xz , 2 22 4z x xy y     

 24xz x y    

 24 2 4xz x y xy      

 2 4xz xy     
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А 9.Найти точки, подозреваемые на экстремум 2 23 1
2 5

2 2
z x xy y x y       

  1,1  

  1,1  

 точек, подозреваемых на экстремум нет  

 

 

Приложение 3.1 

А 1.Найти общее решение 0ydx xdy    

 y x c   

 xy c  

 y cx  

А 2.Найти общее решение
3

6
y

x
    

 1 2

3
y c x c

x
    


3

y
x

  

 3lny x c   

 

А 3.В каждом виде находится частное решение 2 3 3y y y      

 *y A  

 *y Ax B   

 * 3xy Ae  

 

А 4.Решить задачу Коши 0xy y e    ,   1 0y   


xe c

y
x


  


c

y
x

  


21 1

2 2

x xy e e    

 

А 5.Решить задачу Коши 2 3 0y y y    ,  0 0y  ,  0 2y   
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  31

2

x xy e e   

  31

2

x xy e e    

  31

2

x xy e e   

А 6.Сходится ли ряд 
1 3 1n

n

n



 
 ? 

 да 

 нет 

 не определено 

 

А 7.При решении вопроса о сходимости ряда 
2

1

1

3n n



 
 , каким удобно его сравнить? 


1

1

n n





  


2

1

1

1n n



 
  


2

1

1

n n





  

А 8.При каких решениях a  ряд сходится 
1

1
a

n n





 ? 

 1a   

 1a   

 1a   

А 9.Найти область сходимости ряда 
 

1

5

4

n

n
n

x




 ? 

  4;4  

  1;9  

  9; 1   

А10.Разложить в ряд Тейлора по степеням   1x   функцию 4 2y x x   

        
2 3 4

2 6 1 7 1 4 1 1y x x x x          

        
2 3 4

2 6 1 14 1 24 1 24 1y x x x x          

    
4

2 6 1 2 1y x x      
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Приложение  1.2 

 

В 1.Найти 
2

22

5 6
lim

4 4x

x x

x x

 

 
 

В 2.Найти 
2

0

3
lim

sin5x

x x

x


 

В 3.Вычислить производную   
sin

cos
x

y x  

В 4.Найти 2

3

lim
xx

x

e
 

В 5.Найти наибольшее и наименьшее значение функции 2 310 3 2y x x    на отрезке 

 2;3  

В 6.Написать уравнение касательной к графику функции 5 4y x   в точке 
0 2x   

В 7.Вычислить   
1

2

0

5 3  xx e dx  

В 8.Вычислить  
 

2

1

4 9

x dx

x x



 
  

 

Приложение 2.2 

В 1.Решить решение 2 6 13 0z z     

В 2.Вычислить определитель 

  

2 3 3   4

2 1 1   1

6 2   1   0

2 3 0 5







  

В 3.Решить систему 

3 2 5

2 2

4 2 2 3

x y z

x y z

x y z

  


  
    

  

В 4.Найти матрицу 2A B ,  
2 4

5   1
A

 
  
 

, 
2 1

  6   4
B

  
  
 

 

В 5.Найти вторую координату точки, лежащей на данной прямой: 2 2y x  ,   ;3A x , 

 1;B y  

В 6.Найти угол между данными прямыми: 5 7 0x y   ,  3 2 0x y   

В 7.Установить какая кривая определяется уравнением 2 24 3 8 12 32 0x y x y      
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В 8.Заданы координаты вершин треугольника ABC . Найти точку пересечения высот 

треугольника  2;1A ,  3;2B  ,  2;0C  

В 9.Найти производную функции  2 2 27 3 5u x y xz yz   по направлению  1,2,2a   в 

точке  2,0,0M  

 

Приложение 3.2 

В 1.Найти общее решение 2 1
y

y
x

     

В 2.Решить задачу Коши  2 1y y x    ,  0 2y  ,  0 2y    

В 3.Исследовать ряд на сходимость 
1

1

 3n
n n





  

В 4.Исследовать ряд на сходимость 
2

1

lnn n n





  

В 5.Найти область сходимости ряда 
1 5

n

n
n

x



   

В 6.Разложить функцию 3xy e  в ряд Тейлора в окрестности точки 
0 0x   

В 7.Разложить функцию sin 4y x x  в ряд Маклорена 

В 8.Найти область сходимости ряда 

 

 

7.2. Методические рекомендации к определению процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Рабочая учебная программа дисциплины содержит следующие структурные элементы: 

- перечень компетенций, формируемых в результате изучения дисциплины с указанием 

этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;  

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций в процессе освоения образовательной программы (далее–задания). Задания по каждой 

компетенции, как правило,  не должны повторяться.  

Требования по формированию задания на оценку ЗНАНИЙ: 

- обучающийся должен воспроизводить и объяснять учебный материал с требуемой 

степенью научной точности и полноты; 
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- применяются средства оценивания компетенций: тестирование, вопросы по основным 

понятиям дисциплины и т.п. 

Требования по формированию задания на оценку УМЕНИЙ: 

- обучающийся должен  решать типовые задачи (выполнять задания) на основе воспро-

изведения стандартных алгоритмов решения; 

- применяются следующие средства оценивания компетенций: простые ситуационные 

задачи (задания) с коротким ответом или простым действием, упражнения, задания на соответ-

ствие или на установление правильной последовательности, эссе и другое. 

Требования по формированию задания на оценку навыков и (или) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬ-

НОСТИ: 

- обучающийся должен  решать усложненные задачи (выполнять задания) на основе 

приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в определенных ситуациях; 

- применяются средства оценивания компетенций: задания требующие многошаговых 

решений как в известной, так и в нестандартной ситуациях, задания, требующие поэтапного 

решения и развернутого ответа, ситуационные задачи, проектная деятельность, задания расчет-

но-графического типа. Средства оценивания компетенций выбираются в соответствии с заяв-

ленными результатами обучения по дисциплине. 

Процедура выставления оценки доводится до сведения обучающихся в течение месяца 

с начала изучения дисциплины путем ознакомления их с технологической картой дисциплины, 

которая является неотъемлемой частью рабочей учебной программы по дисциплине.  

В результате оценивания компетенций на различных этапах их формирования по дис-

циплине студенту начисляются баллы по шкале, указанной в рабочей учебной программе по 

дисциплине. 

 

7.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Успешность усвоения дисциплины характеризуется качественной оценкой на основе 

листа оценки сформированности компетенций, который является приложением к зачетно-

экзаменационной ведомости при проведении промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

Критерии оценивания компетенций 

Компетенция считается сформированной, если теоретическое содержание курса осво-

ено полностью; при устных собеседованиях студент исчерпывающе, последовательно, четко и 

логически стройно излагает учебный материал; свободно справляется с задачами, вопросами и 

другими видами заданий, требующих применения знаний, использует в ответе дополнительный 
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материал; все предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответ-

ствии с установленными требованиями, студент способен анализировать полученные результа-

ты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено 

числом баллов от 86 до 100, что соответствует повышенному уровню сформированности компе-

тенции. 

Компетенция считается сформированной, если теоретическое содержание курса осво-

ено полностью; при устных собеседованиях студент последовательно, четко и логически строй-

но излагает учебный материал; справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, 

требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной программой задания 

выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен анализировать 

полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий, качество их 

выполнения оценено числом баллов от 61 до 85,9, что соответствует пороговому уровню сфор-

мированности компетенции. 

Компетенция считается несформированной, если студент при выполнении заданий не 

демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими за-

труднениями выполняет практические работы, не демонстрирует необходимых умений, доля 

невыполненных заданий, предусмотренных рабочей учебной программой составляет 55 %, ка-

чество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их вы-

полнения оценено числом баллов ниже 61, что соответствует допороговому уровню. 

 

Шкала оценки уровня освоения дисциплины 

Качественная оценка может быть выражена: в процентном отношении качества усвое-

ния дисциплины, которая соответствует баллам, и переводится в уровневую шкалу и оценки  

«отлично» / 5, «хорошо» / 4, «удовлетворительно» / 3, «неудовлетворительно» / 2, «зачтено», 

«не зачтено». Преподаватель ведет письменный учет текущей успеваемости студента в соответ-

ствии с технологической картой по дисциплине. 

Шкала оценки результатов освоения дисциплины, сформированности компетенций 

 

Шкалы оценки уровня  

сформированности  

компетенции (й) 

Шкала оценки уровня освоения дисциплины 

Уровневая 

шкала оценки 

компетенций 

100 

бальная 

шкала,  

% 

100 

бальная 

шкала,  

% 

5-балльная шкала, 

 дифференцированная 

оценка/балл 

недифференцированная 

оценка 

допороговый ниже 61 ниже 61 «неудовлетворительно» / 2  не зачтено 

пороговый 61-85,9 70-85,9 «хорошо» / 4 зачтено 

61-69,9 «удовлетворительно» / 3 зачтено 

повышенный  86-100 86-100 «отлично» / 5 зачтено 
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8. Учебно-методическая и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой  

для освоения дисциплины  

1. Красс, М. С. Математика для экономического бакалавриата [Электронный ресурс] : учеб. по-

собие по направлению 38.03.01 "Экономика" / М. С. Красс, Б. П. Чупрынов. - Документ 

Bookread2. - М. : ИНФРА-М, 2017. - 471 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=558399. 

2. Краткий курс высшей математики [Электронный ресурс] : учеб. для вузов по направлению 

подгот. "Экономика" / К. В. Балдин [и др.] под общ. ред. К. В. Балдина. - 2-е изд. - Документ 

Bookread2. - М. : Дашков и К, 2017. - 512 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=415059. 

3. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : учеб. для студентов вузов по направ-

лению подгот. "Экономика" / Е. С. Кундышева. - Документ Bookread2. - М. : Дашков и К, 

2015. - 562 с. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=512127. 

4. Курс высшей математики для экономистов [Электронный ресурс] : учеб. для вузов по направ-

лениям подгот. 38.03.01 "Экономика", 38.03.02 "Менеджмент", 38.03.03 "Упр. персоналом", 

38.03.04 "Гос. и муницип. упр.", 38.03.07 "Товароведение" (квалификация (степень) "бака-

лавр") / Б. М. Рудык [и др.] под ред. Р. В. Сагитова. - Документ Bookread2. - М. : ИНФРА-М, 

2016. - 646 с. : ил. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=512518. 

5. Пантелеев, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Практикум [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие для вузов по направлениям подгот. естеств. наук, техники, информатики 

и экономики (квалификация (степень) "бакалавр") / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова, К. А. Ры-

баков. - Документ Bookread2. - М. : ИНФРА-М, 2016. - 431 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=549273. 

6. Рубашкина, Е. В. Линейная алгебра. Линейные операторы. Квадратичные формы. Комплексные 

числа [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е. В. Рубашкина. - Документ Bookread2. - М. : 

ИНФРА-М, 2016. - 38 с. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=544419. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=558399
http://znanium.com/bookread2.php?book=415059
http://znanium.com/bookread2.php?book=512127
http://znanium.com/bookread2.php?book=512518
http://znanium.com/bookread2.php?book=549273
http://znanium.com/bookread2.php?book=544419
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7. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Математика", раздел "Интегралы" [Электронный 

ресурс] : для всех направлений ВО / Поволж. гос. ун-т сервиса (ФГБОУ ВО "ПВГУС"), Каф. 

"Высш. математика" ; сост. Т. В. Никитенко. - Документ Adobe Acrobat. - Тольятти : ПВГУС, 

2017. - 467 КБ, 57 с. - Режим доступа: http://elib.tolgas.ru. 

8. Шипачев, В. С. Высшая математика [Электронный ресурс] : учеб. для вузов / В. С. Шипачев. 

- Документ Bookread2. - М. : ИНФРА-М, 2015. - 479 с. : ил. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=469720. 

9. Шипачев, В. С. Задачник по высшей математике [Электронный ресурс] : учеб. пособие для 

вузов / В. С. Шипачев. - 10-е изд., стереотип. - Документ Bookread2. - М. : ИНФРА-М, 2018. - 

304 с. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=927763. 

Дополнительная литература: 

 

10. Высшая математика в упражнениях и задачах [Текст] : [учеб. пособие для вузов] : в 2 ч. Ч. 

2 / П. Е. Данко [и др.]. - 6-е изд. - М. : ОНИКС [и др.], 2006. - 416 с. : ил. 

11. Высшая математика для экономистов [Текст] : учеб. для экон. специальностей вузов / Н. 

Ш. Кремер [и др.] под ред. Н. Ш. Кремера. - 3-е изд. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - 479 с. : ил. 

12. Высшая математика для экономистов. Практикум [Текст] : учеб. для вузов по направлению 

"Экономика" / Н. Ш. Кремер [и др.] под ред. Н. Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

ЮНИТИ, 2007. - 479 с. : ил. 

13. Клименко, Ю. И. Высшая математика для экономистов в примерах и задачах [Текст] : учеб-

ник / Ю. И. Клименко. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - М. : Экзамен, 2006. - 734 с. : ил. 

14. Общий курс высшей математики для экономистов [Текст] : учеб. для экон. специальностей 

вузов / Б. М. Рудык [и др.] Рос. экон. акад. им. Г. В. Плеханова ; под общ. ред. В. И. Ермакова. - 

М. : ИНФРА-М, 2008. - 655 с. : ил. 

15. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике [Текст] : [в 2 ч.] Ч. 1 35 лек-

ций / Д. Т. Письменный. - 9-е изд. - М. : АЙРИС-Пресс, 2008. - 280 с. : схем. 

16. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике [Текст] : [в 2 ч.] Ч. 2 35 лек-

ций / Д. Т. Письменный. - 6-е изд. - М. : АЙРИС-Пресс, 2008. - 280 с. : схем. 

17. Сборник задач по высшей математике для экономистов [Текст] : учеб. пособие по направ-

лению "Экономика" и экон. специальностям вузов / В. И. Ермаков [и др.] под ред. В. И. Ерма-

кова ; Рос. экон. акад. им. Г. В. Плеханова. - 2-е изд., испр. - М. : ИНФРА-М, 2008. - 574 с. : ил. 

Методическая литература. 

1. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Математика" [Электронный ресурс] : для 

экон. направлений ВО Ч. 1 / Поволж. гос. ун-т сервиса (ФГБОУ ВО "ПВГУС"), Каф. 

"Высш. математика" ; сост. Т. В. Никитенко. - Документ Adobe Acrobat. - Тольятти : 

ПВГУС, 2018. - 1,0 МБ, 154 с. - Режим доступа: http://elib.tolgas.ru. 

2. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Математика" [Электронный ресурс] : для экон. 

направлений ВО Ч. 2 / Поволж. гос. ун-т сервиса (ФГБОУ ВО "ПВГУС"), Каф. "Высш. мате-

http://elib.tolgas.ru/
http://znanium.com/bookread2.php?book=469720
http://znanium.com/bookread2.php?book=927763
http://elib.tolgas.ru/
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матика" ; сост. Т. В. Никитенко. - Документ Adobe Acrobat. - Тольятти : ПВГУС, 2018. - 741 

КБ, 103 с. - Режим доступа: http://elib.tolgas.ru. 

3. Учебно-методическое пособие по дисциплине "Математика" [Электронный ресурс] : для экон. 

направлений ВО Ч. 3 / Поволж. гос. ун-т сервиса (ФГБОУ ВО "ПВГУС"), Каф. "Высш. мате-

матика" ; сост. Т. В. Никитенко. - Документ Adobe Acrobat. - Тольятти : ПВГУС, 2018. - 567 

КБ, 61 с. - Режим доступа: http://elib.tolgas.ru. 

8.2. Интернет-ресурсы 

1.   Allmath.ru [Электронный ресурс] : вся математика в одном месте. – Режим доступа: 

http://www.allmath.ru/. - Загл. c экрана. 

2.  Exponenta.ru [Электронный ресурс] : образоват. мат. сайт. – Режим доступа: 

http://www.exponenta.ru/. – Загл. с экрана. 

3.  Math-Net.Ru [Электронный ресурс] : общерос. мат. портал. – Режим доступа: 

http://www.mathnet.ru/. – Загл. с экрана. 

4. Готовые задачи и решения онлайн [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://univer2.ru/uchebniki_po_matematike.htm. - Загл. с экрана. 

5. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. - Режим досту-

па: http://elibrary.ru/defaultx.asp. - Загл с экрана  

6. Решение высшей математики онлайн [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://mathserfer.com/. - Загл. с экрана. 

7. Универсальные базы данных East View [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.ebiblioteka.ru/. - Загл. с экрана. 

8. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета серви-

са [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elib.tolgas.ru/. - Загл. с экрана. 

9. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. - Режим досту-

па: http://znanium.com/. – Загл. с экрана. 

 

 

9.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-

ния и информационных справочных систем (при необходимости) 

Пакеты компьютерных программ: 

-Windows 

-Microsoft Office 

-MS Word 

-MS Excel 

-MS Power Point 

Компьютерные программы используются при выполнении РГР и изучении вопросов, 

выделенных для самостоятельного изучения.  

http://elib.tolgas.ru/
http://elib.tolgas.ru/
http://www.allmath.ru/.%20-%20HYPERLINK%20%22http:/www.iprbookshop.ru/.-%20Загл%22Загл
http://www.exponenta.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://elib.tolgas.ru/
http://znanium.com/
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10.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются специальные помещения – 

учебные аудитории, укомплектованные специализированной мебелью и техническими сред-

ствами обучения, служащими для представления учебной информации. 

Для проведения лабораторных работ используется лаборатория «Аудитория информаци-

онных технологий, информатики и методов программирования», оснащенная лабораторным 

оборудованием различной степени сложности  

Для текущего контроля и промежуточной аттестации используются специальные поме-

щения – учебные аудитории, укомплектованные специализированной мебелью, и (или) компь-

ютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду уни-

верситета. 

Для самостоятельной работы обучающихся используются специальные помещения – 

учебные аудитории для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с воз-

можностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета. 
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11.Примерная технологическая карта дисциплины «Математика» 1 семестр  
Институт экономики 

кафедра «Высшая математика» 

направление подготовки 10.03.01  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 
Виды контрольных 

точек 

Кол-во 

контр. 

точек 

Кол-во 

баллов 

за 1 

контр. 

точку 

График прохождения контрольных точек 

И
то

го
 

зач. 

неделя 
Сентябрь  Октябрь  Ноябрь  Декабрь  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 Обязательные: 

1.1 РГР  3 10     +    +      +    

1.2 Контрольные работы  3 15     +    +      +    

1.3 
Промежуточное тестиро-

вание  
1 15         +        

  

1.4 
Введение конспекта лек-

ции  
1 5                + 

  

1.5 
Составление справочного 

материала 
1 5                + 

  

Итого                     

2 Дополнительные 

 Зачет /экзамен                   
 Экза-

мен  
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11.Примерная технологическая карта дисциплины «Математика» 2 семестр  
Институт экономики 

кафедра «Высшая математика» 

направление подготовки 10.03.01  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

№ 
Виды контрольных 

точек 

Кол-во 

контр. то-

чек 

Кол-во 

баллов 

за 1 

контр. 

точку 

График прохождения контрольных точек 

И
то

го
 

зач. 

неделя 
Февраль Март Апрель Май 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1

2 
13 14 15 16 

1 Обязательные: 

1.1 РГР  3 10      +      +   +    

1.2 
Составление  

справочника   
2 5         +       + 

  

1.3 
Промежуточное тести-

рование  
1 9         +        

  

1.4 

Введение конспекта 

лекции и практических 

занятий  

1 5                + 

  

1.5 
Работа на практических 

занятиях  
8 2   +  +  +  +  +  +  + + 

  

1.6 
Конспект тем самостоя-

тельной работы 
3 5      +      +    + 

  

Итого                     

2 Дополнительные 

1 Рефераты и статьи  1 15              +     

 Зачет /экзамен                   
 Диф. 

зачет 
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11.Примерная технологическая карта дисциплины «Математика» 3 семестр  
Институт экономики 

кафедра «Высшая математика» 

направление подготовки 10.03.01  

 

 

 

 

 

 

 

МИ

НИ

СТ

ЕР

СТ

ВО 

ОБ

РА

ЗО

ВА

НИ

Я И 

НА

УК

И  

 

 

 

 

 

 

№ 
Виды контрольных 

точек 

Кол-во 

контр. 

точек 

Кол-во 

баллов 

за 1 

контр. 

точку 

График прохождения контрольных точек 

И
то

го
 

зач. 

неделя 
Сентябрь  Октябрь  Ноябрь  Декабрь  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 Обязательные: 

1.1 РГР  2 10         +      +    

1.2 Контрольные работы  2 15         +      +    

1.3 
Промежуточное тестиро-

вание  
1 10         +        

  

1.4 
Введение конспекта лек-

ции  
1 5                + 

  

1.5 
Составление справочного 

материала 
2 5         +        

+  

1.6 
Конспект тем самостоя-

тельной работы  
2 5          +       

+  

Итого                     

2 Дополнительные 

1 Рефераты и статьи  1 15              +     

 Зачет /экзамен                   
 Экза-

мен 
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