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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (ДАЛЕЕ – ФОС)

1.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине Математика 
	Код компетенции
	Наименование компетенции

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы.



	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
уметь:
· решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков;
· применять основные методы интегрирования при решении задач;
· применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности.
знать:
· основные понятия и методы математического анализа;
· основные численные методы решения прикладных задач.



1.2. Содержание дисциплины 
	№
	Тема (раздел дисциплины)
(в соответствии с РПД)
	Код компетенции


	1
	Тема 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	ОК 1-6. 
ОК 9

	2
	Тема 2. Интегральное исчисление функции одной переменной
	ОК 1-6. 
ОК 9










1.3. Система оценивания по дисциплине
Курс изучается в течение одного семестра. 
Форма промежуточной аттестации дисциплины – дифференцированный зачет
	Шкалы оценки уровня
сформированности результатов обучения
	
Шкала оценки уровня освоения дисциплины

	Уровневая шкала
оценки компетенций
	100 бальная шкала,
%
	100 бальная шкала,
%
	5-балльная шкала,
дифференцированная оценка/балл
	недифференцированная оценка

	допороговый
	ниже 61
	ниже 61
	«неудовлетворительно» / 2
	не зачтено

	пороговый
	61-85,9
	61-69,9
	«удовлетворительно» / 3
	зачтено

	
	
	70-85,9
	«хорошо» / 4
	зачтено

	повышенный
	86-100
	86-100
	«отлично» / 5
	зачтено




2. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в ходе текущего контроля успеваемости (в процессе проведения практических занятий, тестирования, опросов). 
В ходе проведения промежуточной аттестации осуществляется контроль и оценка результатов освоения компетенций.

	Вопросы  для подготовки к дифференцированному зачету 
Код и наименование компетенции ОК 1-6, 9 
Тема 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

	1. 
	Дайте определение предела функции по Коши.

	2. 
	Дайте определение одностороннего предела функции.

	3. 
	Дайте определение бесконечно большой функции.

	4. 
	Дайте определение бесконечно малой функции.

	5. 
	Дайте определение теоремы о связи функции имеющей конечный предел с б.м.ф.

	6. 
	Дайте определение теоремы о сумме б.м.ф.

	7. 
	Дайте определение теоремы о произведении б.м.ф.

	8. 
	Дайте определение теоремы о частном б.м.ф. и функции имеющий конечный предел.

	9. 
	Дайте определение теоремы о отношении б.м.ф и б.б.ф.

	10. 
	Укажите основные виды неопределенностей.

	11. 
	Дайте определение теоремы о сумме (разности) пределов.

	12. 
	Дайте определение теоремы о произведении пределов.

	13. 
	Дайте определение теоремы о частном пределов функции.

	14. 
	Укажите Первый замечательный предел.

	15. 
	Укажите Второй замечательный предел.

	16. 
	Укажите следствия Первого замечательного предела.

	17. 
	
Раскройте метод нахождения  предела дробно - рациональной функции при .

	18. 
	

Раскройте метод нахождения предела   раскрытие неопределенности .

	19. 
	Укажите условия непрерывности функции в точке.

	20. 
	Укажите классификацию точек разрыва.

	21. 
	Укажите условие непрерывности функции в интервале.

	22. 
	Укажите условие непрерывности функции на отрезке.

	23. 
	Дайте определение Теоремы Вейерштрасса.

	24. 
	Дайте определение Следствия из Теоремы Вейерштрасса.

	25. 
	Дайте определение Теоремы Больцано – Коши.

	26. 
	Дайте определение Следствия из Теоремы Больцано – Коши.

	27. 
	Дайте определение асимптоты кривой.

	28. 
	Укажите правила нахождения асимптот.

	29. 
	Дайте определение приращения аргумента.

	30. 
	Дайте определение приращения функции.

	31. 
	Дайте определение производной функции.

	32. 
	Укажите признак непрерывности функции в точке.

	33. 
	Укажите правила дифференцирования.

	34. 
	Укажите правило дифференцирования сложной функции.

	35. 
	Дайте определение производной высших порядков.

	36. 
	Раскройте геометрический смысл производной.

	37. 
	Раскройте механический смысл производной.

	38. 
	Раскройте экономический смысл производной.

	39. 
	Дайте определение дифференциала первого порядка функции.

	40. 
	Дайте определение дифференциала [image: ]-го порядка функции.

	41. 
	Теорема (правило Лопиталя).

	42. 
	Укажите необходимое условие монотонности функции и достаточное условие монотонности функции.

	43. 
	Укажите определение Теоремы Роля и Теоремы Лагранжа.

	44. 
	Необходимое условие монотонности функции на интервале.

	45. 
	Укажите условие точки экстремума функции.

	46. 
	Достаточное условие монотонности функции на интервале.

	47. 
	Дайте определение критических точек функции.

	48. 
	Достаточное условие экстремума.

	49. 
	Достаточное условие монотонности.

	50. 
	Утверждение о наибольшем и наименьшем значении функции на отрезке.

	51. 
	Интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции.

	52. 
	Теорема о выпуклых графиках функции.

	53. 
	Необходимое условие точки перегиба.

	54. 
	Достаточное условие точки перегиба.

	
	
Код и наименование компетенции ОК 1-6, 9
Тема 2. Интегральное исчисление функции одной переменной


	55. 
	Дайте определение первообразной функции .

	56. 
	Дайте определение неопределенного интеграла.

	57. 
	Свойство сложение неопределенных интегралов.

	58. 
	Свойство вынесения постоянного множителя за знак интеграла.

	59. 
	Геометрические приложения неопределенного интеграла.

	60. 
	Физические приложения неопределенного интеграла.

	61. 
	Опишите формулами метод замены переменной при интегрировании.

	62. 
	Опишите метод интегрирования по частям.

	63. 
	Дайте определение интегральной суммы для функции [image: ] на [a, b].

	64. 
	Дайте определение определенного интеграла.

	65. 
	Геометрический смысл определенного интеграла.

	66. 
	Формула Ньютона-Лейбница.

	67. 
	Определенный интеграл от линейной комбинации нескольких функций.

	68. 
	Свойство определенного интеграла по симметричному интервалу.

	69. 
	Формула замены переменной в определенном интеграле. .

	70. 
	Формула интегрирования по частям в определенном интеграле.

	71. 
	
Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции .

	72. 
	
Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции .

	73. 
	

Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции , когда функция меняет знак на отрезке .

	74. 
	

Площадь фигуры, ограниченной графиками непрерывных функций  и .

	75. 
	Свойство замены нижнего предела интегрирования на верхний и наоборот.

	76. 
	Интеграл от алгебраической суммы слагаемых.

	77. 
	Свойство вынесения постоянного множителя за знак интеграла.

	78. 
	Свойство интеграла при равенстве верхнего и нижнего пределов интегрирования.

	79. 
	Свойство обозначения переменных интегрирования.

	80. 
	Свойство модуля определенного интеграла.


	
	Код и наименование компетенции ОК 1-6, 9 
Тема 1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной


	81. 
	
Найти 
а) 2/3
б) 1
с) 3/2

	82. 
	
Найти 
а) 0
б) 2/5
с) 1/4

	83. 
	
Найти 
а) 1/3
б) 2
с) 2/3

	84. 
	
Найти 
а) 2/3
б) 0
с) 8/3

	85. 
	Найти производную функции [image: ]
а) -2sin2x
б) 2sin2x
с) 2cosx

	86. 
	Составить уравнение касательной к графику функции [image: ], параллельной прямой [image: ]

а) y=8x-16
б) y=8x+16
с) y=8x

	87. 
	Тело движется прямолинейно по закону [image: ]. Определить скорость тела в момент времени [image: ]
а)  2
б) 12
с) 22

	88. 
	Тело движется прямолинейно по закону [image: ]. Определить ускорения тела в момент времени [image: ] 
а)  2
б) 12
с) 22

	89. 
	Объем производства описывается уравнением [image: ]. Вычислить производительность труда в момент [image: ].
а)  
б) 8
с) 5

	90. 
	

Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке .
а)  4; -12
б) 1; 8
в) 0; 1

	91. 
	Найти экстремумы функции [image: ]
а) 1
б) 0
с) -1

	92. 
	

Найти критические точки функции   на отрезке .
а) 1
б) 0
с) 1, 4


	93. 
	Найти наибольшее или наименьшее значение функции [image: ] на интервале [image: ]
а) 1
б) 0,5
с) 0

	94. 
	Найти точки перегиба, интервалы выпуклости вверх и выпуклости вниз графика функции [image: ]
а) -1, 0, 1
б) 0, 2
с) -1, 0


	
	
Код и наименование компетенции ОК 1-6, 9
Тема 2. Интегральное исчисление функции одной переменной


	95. 
	Найти [image: ].
а)  -  – 2
б)    – 2
с) -2

	96. 
	Составить интегральную сумму функции f(x)=x2 на [0, 2], разбив отрезок на четыре равных подинтервала.  

а) 1,75
б) 2,05
с) 1,5


	97. 
	Вычислить используя формулу Ньютона - Лейбница [image: ]
а) 3
б) 4
с) 2

	98. 
	
Вычислить:	
а) -4/3
б) -3/4
с) 4/3

	99. 
	
Вычислить методом замены переменной:	.

а) 3/32
б) 7/8
с) 32/3

	100. 
	
При помощи формулы интегрирования по частям вычислить интеграл .
а) 0
б) 1
с) -1


Вопросы (задания) для подготовки к экзамену с «ключами» правильных ответов
	№
	Содержание вопроса
	Правильный ответ

	код и наименование компетенции ОК 1-6, 9

	11
	Дайте определение предела функции по Коши
	










Число  называется пределом  функции  при  (и в точке ), если для любого  существует положительное число , что для всех , удовлетворяющих неравенству , выполняется неравенство . Записывают . Запишем определение с использованием символов:    

	
	Дайте определение одностороннего предела функции
	




Если , то значения переменной  могут быть и больше и меньше , и колебаться около точки . При рассмотрении односторонних пределов, выбор переменной  уточняется.









Число  называется пределом функции  слева в точке , если для любого существует  такое, что при  выполняется неравенство . Предел слева записывается так или . 





Аналогично определяется предел   справа: . Если , то . Если , то  не существует.


	101. 
	Дайте определение бесконечно большой функции
	









Функция  называется бесконечно большой при , если для любого числа  существует значение , что для любого  удовлетворяющего неравенству , выполняется неравенство . Записывается это как  или  при .

	102. 
	Дайте определение бесконечно малой функции
	









Функция  называется бесконечно малой функцией при  если .  Для записи бесконечно малая функция используется сокращение б.м.ф.  Если  является б.м.ф. при , то при значениях близких к . Аналогично определяется б.м.ф. при ; во всех этих случаях . 

	103. 
	Дайте определение теоремы о связи функции имеющей конечный предел с б.м.ф
	



Если , то  , где  б.м.ф.   при.

	104. 
	Дайте определение теоремы о сумме б.м.ф.
	Алгебраическая сумма б.м.ф. есть б.м.ф.

	105. 
	Дайте определение теоремы о произведении б.м.ф.
	Произведение ограниченной функции на б.м.ф. есть б.м.ф.


	106. 
	Дайте определение теоремы о частном б.м.ф. и функции имеющий конечный предел.
	




Если  б.м.ф. при  и , то , т.е.  б.м.ф.


	107. 
	Дайте определение теоремы о отношении б.м.ф и б.б.ф
	

.  Эту теорему условно записывают так: 

	108. 
	Укажите основные виды неопределенностей
	


	109. 
	Дайте определение теоремы о сумме (разности) пределов
	
Если не возникает неопределенности , то предел суммы (разности) функций равен сумме (разности) их пределов: 

.

	110. 
	Дайте определение теоремы о произведении пределов
	Если не возникает неопределенность 0*∞, то предел произведения двух функций равен произведению их пределов: 

.


	111. 
	Дайте определение теоремы о частном пределов функции
	
Если не возникают неопределенности    или  , то предел частного двух функций равен частному пределов этих функций:.

	112. 
	Укажите Первый замечательный предел
	
Первым замечательным (или замечательным тригонометрическим) пределом называется: 

	113. 
	Укажите Второй замечательный предел
	
Вторым замечательным пределом называется: 

	114. 
	Укажите следствия Первого замечательного предела
	


        

	115. 
	
Раскройте метод нахождения предела дробно - рациональной функции при 
	При неограниченном возрастании переменной основное влияние на значение многочлена имеет слагаемое с наибольшей степенью:



   так,  как Поэтому:   .

Для нахождения предела дробно- рациональной функции при , в числителе и знаменателе оставляем слагаемые с наибольшими степенями:

.


	116. 
	

Раскройте метод нахождения предела  И раскрытие неопределенности .

	





При  нахождении    находим предел основания и предел показателя степени. Пусть существуют пределы  и . Если , то получаем сразу ответ. Если , то используем замечательный предел: . 

Производят переход к основанию : 


, где . 

Используем замечательный предел:   .


	117. 
	Укажите условия непрерывности функции в точке
	

Функция  непрерывна в точке , если выполняются следующие три условия:


1.Функция  определена в точке  и некоторой ее окрестности,


2.Функция  имеет конечный предел при ,



3.Предел функции  при  равен значению функции в этой точке, т.е. выполняется равенство   .

	118. 
	Укажите классификацию точек разрыва
	Все  точки разрыва функции разделяются на точки разрыва первого и второго рода.




Если  точка разрыва и односторонние пределы  и  существуют и конечны, то  называют точкой разрыва первого рода (типа).

Точка разрыва  называется точкой разрыва второго рода (типа), если по крайней мере один из односторонних пределов не существует или равен бесконечности.

	119. 
	Укажите условие непрерывности функции в интервале
	

Функция  называется непрерывной в интервале , если она непрерывна в каждой точке этого интервала.


	120. 
	Укажите условие непрерывности функции на отрезке
	






Функция  называется непрерывной на отрезке , если она непрерывна в интервале  и непрерывна справа в точке   (т.е. ), а в точке  непрерывна слева (т.е. ).


	121. 
	Дайте определение Теоремы Вейерштрасса
	Если функция непрерывна на отрезке, то она достигает на этом отрезке своего наибольшего и наименьшего значений.  (
y
)






Функция  непрерывна на . Существуют точки  на отрезке  такие, что для любого  имеет место неравенство . 



Значение  является наименьшим значением функции  на отрезке . 



Значение  является наибольшим значением функции  на отрезке .



	122. 
	Дайте определение Следствия из Теоремы Вейерштрасса
	Если функция непрерывна на отрезке, то она ограничена на нем.

	123. 
	Дайте определение Теоремы Больцано - Коши
	




Если функция  непрерывна на отрезке  и принимает неравные значения на его концах , то она принимает на этом отрезке значения между  и .

	124. 
	Дайте определение Следствия из Теоремы Больцано - Коши
	





Если функция  непрерывна на отрезке  и на концах принимает значения разных знаков, то внутри отрезка  существует точка , в которой данная функция  обращается в нуль: . 


	125. 
	Дайте определение асимптоты кривой
	Асимптотой кривой называется прямая, расстояние до которой от точки, лежащей на кривой, стремится к нулю при неограниченном удалении от начала координат этой точки по кривой.  К таким асимптотам относятся горизонтальные и наклонные асимптоты

	126. 
	Укажите правила нахождения асимптот
	

1.Находится . Если этот предел существует и конечен, то возможно существование горизонтальных и наклонных асимптот кривой .


2.Пусть . Находим . Если этот предел не существует или бесконечен, то горизонтальных и наклонных асимптот нет.

3.Пусть . 



4.При  кривая  имеет горизонтальную асимптоту .



5.При  кривая  имеет наклонную асимптоту .


Порой отдельно находят асимптоты к кривой при  и . Говорят, что прямая  является вертикальной асимптотой




к графику функции , если  или , или .


	127. 
	Дайте определение приращения аргумента
	



Для функции  разность двух значений аргумента и  из   области определения функции называется приращением аргумента и обозначается .


	128. 
	Дайте определение приращения функции
	

Разность двух значений функции  и из множества



значений функции, соответствующих значениям аргумента и ,  называется приращением функции и обозначается .

	129. 
	Дайте определение производной функции
	




Пусть функция  определена на  интервале . Аргументу  зададим приращение , соответствующее приращение функции .


Производной функции  в точке  называется предел отношения приращения функции  к приращению аргумента, когда приращение аргумента стремится к нулю (предполагается, что этот предел существует и конечен).
Производная  функции в точке может быть вычислена по одной из формул:



;   ;  


	130. 
	Укажите признак непрерывности функции в точке
	

Если функция  дифференцируема в точке , то она непрерывна в этой точке (обратное не верно).

	131. 
	Укажите правила дифференцирования
	Дифференцирование явных функций. Правила дифференцирования:


 - постоянная, - дифференцируемые функции:   

	(1) 

	(2)

	(3) 

	 (4)


	132. 
	Укажите правило дифференцирования сложной функции
	


Пусть  - есть функция от переменной , а  в свою очередь 




Есть функция независимой переменной . Тогда функция  называется сложной функцией независимой переменной . При этом  называют промежуточным аргументом.



Теорема. Если  и  - дифференцируемые функции своих аргументов, то производная сложной функции  существует и равна производной данной функции по промежуточному аргументу, умноженной на производную самого промежуточного аргумента по независимой переменной.


	133. 
	Дайте определение производной высших порядков
	Производной [image: ]-го порядка  (или [image: ]-ой производной)  называется производная от [image: ] порядка:  [image: ]                   
Производные порядка выше первого называются производными высших порядков

	134. 
	Раскройте геометрический смысл производной
	Если кривая задана уравнением [image: ], то [image: ] есть угловой коэффициент касательной  к кривой в точке [image: ].
Уравнение касательной к кривой [image: ] в точке [image: ] имеет вид:[image: ],        а уравнение нормали 
[image: ]      


	135. 
	Раскройте механический смысл производной
	Пусть вдоль некоторой прямой движется точка по закону [image: ], где [image: ]- пройденный путь, [image: ]- время. Скорость  изменения пути в момент [image: ] равна [image: ]. Ускорение точки в момент [image: ] равно [image: ]

	136. 
	Раскройте экономический смысл производной
	Пусть [image: ] выражает объем производимой  продукции за время [image: ]. Производная объема произведенной продукции по времени [image: ] есть производительность труда в момент [image: ].

	137. 
	Дайте определение дифференциала первого порядка функции
	Дифференциалом первого порядка функции  [image: ] называется главная, линейная относительно [image: ] часть приращения функции, равная произведению производной на приращение независимой переменной:  [image: ]       (1.1)
Если  [image: ], то [image: ], поэтому для дифференциал обычно записывается  в виде [image: ]        

	138. 
	Дайте определение дифференциала [image: ]-го порядка функции
	Дифференциалом [image: ]-го порядка [image: ] называется дифференциал от дифференциала [image: ]-го  порядка     [image: ]              

	139. 
	Теорема (правила Лопиталя)
	. Предел отношений двух бесконечно малых или бесконечно больших функций равен пределу отношений их производных, если последний существует:
[image: ]

	140. 
	Укажите необходимое условие монотонности функции и достаточное условие монотонности функции
	


Если функция  дифференцируема и возрастает (убывает ) на интервале , то для любого  верно 

.



Если функция  имеет положительную (отрицательную) производную  в каждой точке интервала , то эта функция строго возрастает (строго убывает)  на интервале .

	141. 
	Укажите определение Теоремы Роля и Теоремы Лагранжа
	





Теорема Роля. Если функция  непрерывна на отрезке , дифференцируема на  интервале  и , то найдется точка  такая, что .





Теорема Лагранжа. Если функция  непрерывна на отрезке , дифференцируема на интервале , то найдется точка  такая, что имеет место равенство .


	142. 
	Необходимое условие монотонности функции на интервале
	


Если функция  дифференцируема и возрастает (убывает ) на интервале , то для любого  верно 

.


	143. 
	Укажите условие точки экстремума функции
	

Если точка  является точкой локального экстремума функции  и в этой

точке существует производная , то она равна нулю

	144. 
	Достаточное условие монотонности функции на интервале
	


Теорема (достаточное условие монотонности функции на интервале). Если функция  имеет положительную (отрицательную) производную  в каждой точке интервала , то эта функция строго возрастает (строго убывает)  на интервале .

	145. 
	Дайте определение критических точек функции
	Точки, в которых производная функции не существует или равна 0, называются критическими точками функции

	146. 
	Достаточное условие экстремума
	


Пусть функция  непрерывна в точке  и в некоторой окрестности этой точки имеет производную, кроме, может быть, самой точки . Тогда:



1. если  при переходе через точку  меняет знак с плюса на минус, то точка  является точкой локального максимума функции;



2. если  при переходе через точку  меняет знак с минуса на плюс, то  точка  является точкой локального минимума функции.


	147. 
	Достаточное условие монотонности
	Если функция [image: ] непрерывна на отрезке [image: ] и имеет в каждой точке интервала [image: ] положительную производную, то эта функция возрастает на отрезке [image: ] Если функция [image: ] непрерывна на отрезке [image: ] и имеет в каждой точке интервала [image: ] отрицательную производную, то эта функция убывает на отрезке [image: ]

	148. 
	Утверждение о наибольшем и наименьшем значении функции на отрезке
	

Если функция   непрерывна на отрезке , то среди ее значений на
этом отрезке есть как наибольшее, так и наименьшее

	149. 
	Интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции
	

Определение 1. Кривая  называется выпуклой вниз на интервале , если она 
лежит выше касательной к кривой, проведенной в любой точке этого  интервала. 


Определение 2. Кривая  называется выпуклой вверх на интервале , если она 
лежит ниже касательной к кривой, проведенной в любой точке этого  интервала. 
Определение 3. Промежутки, в которых график функции обращен выпуклостью вверх или  вниз, называются интервалами выпуклости графика функции.


	150. 
	Теорема о выпуклых графиках функции
	



Если на некотором интервале , то график функции   выпуклый вниз на этом интервале; если на некотором интервале , то график  функции  выпуклый вверх на этом интервале.


	151. 
	Необходимое условие точки перегиба

	Если в точке [image: ] график функции [image: ] имеет точку перегиба, а сама функция имеет непрерывную вторую производную, тогда [image: ] в точке [image: ] обращается в ноль:
[image: ] Точки графика, в которых вторая производная равна нулю, или не существует, называются критическими точками II рода.


	152. 
	Достаточное условие точки перегиба.

	Пусть функция [image: ] дважды дифференцируема в некоторой окрестности точки [image: ] [image: ] и при переходе через эту точку вторая производная меняет знак. Тогда точка [image: ] является точкой перегиба графика функции [image: ]

	153. 
	Дайте определение первообразной функции 
	Функция F(x) называется первообразной от функции f(х) на отрезке [a;b], если во всех точках этого отрезка выполняется равенство [image: ].

	154. 
	Дайте определение неопределенного интеграла
	Множество всех первообразных функции  f(х) обозначается символом [image: ] и называется неопределенным интегралом функции f (х) по переменной х. Первообразные функции f(х) отличаются на константу. Поэтому   [image: ].

	155. 
	Свойство сложение неопределенных интегралов
	[image: ]

	156. 
	Свойство вынесения постоянного множителя за знак интеграла
	[image: ]

	157. 
	Геометрические приложения неопределенного интеграла
	Неопределенный интеграл  используется при построении графика.


	158. 
	Физические приложения неопределенного интеграла
	Неопределенный интеграл используют при решении задач кинематики

	159. 
	Опишите формулами метод замены переменной при интегрировании


	1. [image: ], где [image: ]
2. [image: ] где [image: ]


	160. 
	Опишите метод интегрирования по частям
	Пусть u=u(x), v=v(x) являются дифференцируемыми функциями. По свойству дифференциала d(uv)=udv+vdu, или  udv=d(uv)-vdu. Интегрируя обе части этого равенства получаем:[image: ]


	161. 
	Дайте определение интегральной суммы для функции [image: ] на [a, b]
	Функция f(x) определена на отрезке [a, b]. Разобьем отрезок [a, b] на n частей точками деления a=x0, x1, x2,…, xn-1, xn=b, причем x0<x1<…<xn и положим, [image: ]=i, i=1, 2, …, n. На каждом отрезке разбиения [image: ] выберем некоторую точку ti. Сумма вида [image: ] называется интегральной суммой для функции [image: ] на [a, b].
Выбор точки ti на отрезке [image: ]производят произвольно. 


	162. 
	Дайте определение определенного интеграла
	



Определенным интегралом от функции  на отрезке   называется предел интегральной суммы , найденный при условии, что  длина наибольшего частичного отрезка стремится к нулю, если этот предел существует, конечен и не зависит от выбора точек .

Определенный интеграл обозначается , т.е. по определению 


,где	

 называется подынтегральной функцией, 

подынтегральным выражением,

отрезком интегрирования,
а и b – соответственно нижним и верхним пределами интегрирования,
 х – переменной интегрирования.


	163. 
	Геометрический смысл определенного интеграла

	






Если функция   неотрицательна на отрезке , то   есть площадь криволинейной трапеции, ограниченной вертикальными  прямыми , графиком  функции    и    отрезком  оси .


	164. 
	Формула Ньютона-Лейбница











	





Теорема. Если функция  непрерывна на отрезке  и какая-либо ее первообразная на  , то имеет место формула .  (1)

Равенство (1) называется формулой Ньютона-Лейбница. Для вычисления определенного интеграла удобна следующая запись:  . (2)

	165. 
	Определенный интеграл от линейной комбинации нескольких функций
	Определенный интеграл от линейной комбинации нескольких функций равен линейной комбинации интегралов от этих функций.
[image: ]

	166. 
	Свойство определенного интеграла по симметричному интервалу
	Определенный интеграл от нечетной функции по симметричному интервалу равен нулю.  [image: ], если [image: ] при [image: ].

	167. 
	Формула замены переменной в определенном интеграле.

	







Пусть функция  непрерывна на отрезке , функция  непрерывна вместе со своей производной и монотонна на отрезке ,  и сложная функция  непрерывна на . Тогда справедлива формула замены переменной для определенного интеграла:  .

	168. 
	Формула интегрирования по частям в определенном интеграле

	



Если функции  и  имеют непрерывные производные на отрезке , то имеет место формула интегрирования по частям: .

	169. 
	
Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции 
	

Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции , двумя прямыми  и осью Ох  определяется по формуле:

.	    

	170. 
	
Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции 
	


Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции , двумя прямыми  и осью Ох  находится по формуле: .

	171. 
	

Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции , когда функция меняет знак на отрезке 
	




Площадь фигуры, ограниченной графиком непрерывной функции , когда функция меняет знак на отрезке , двумя прямыми  и осью Ох вычисляется с помощью формулы:  ,   где с и d – точки пересечения графика функции  с осью Ох.


	172. 
	

Площадь фигуры, ограниченной графиками непрерывных функций  и 
	



Площадь фигуры, ограниченной графиками непрерывных функций  и , где , двумя прямыми  и осью Ох определяется по формуле:

.


	173. 
	Свойство замены нижнего предела интегрирования на верхний и наоборот
	


	174. 
	Интеграл от алгебраической суммы слагаемых
	


	175. 
	Свойство вынесения постоянного множителя за знак интеграла
	


	176. 
	Свойство интеграла при равенстве верхнего и нижнего пределов интегрирования
	


	177. 
	Свойство обозначения переменных интегрирования
	
 (переменную интегрирования можно обозначить любой буквой).

	178. 
	Свойство модуля определенного интеграла
	


	179. 
	
Найти 
а) 2/3
б) 1
с) 3/2
	с) 3/2

	180. 
	
Найти 
а) 0
б) 2/5
с) 1/4
	с) 1/4

	181. 
	
Найти 
а) 1/3
б) 2
с) 2/3
	с) 2/3

	182. 
	
Найти 
а) 2/3
б) 0
с) 8/3
	с) 8/3

	183. 
	Найти производную функции [image: ]
а) -2sin2x
б) 2sin2x
с) 2cosx
	а) -2sin2x


	184. 
	Составить уравнение касательной к графику функции [image: ], параллельной прямой [image: ]

а) y=8x-16
б) y=8x+16
с) y=8x
	б) y=8x+16


	185. 
	Тело движется прямолинейно по закону [image: ]. Определить скорость тела в момент времени [image: ]
а)  2
б) 12
с) 22
	а)  2


	186. 
	Тело движется прямолинейно по закону [image: ]. Определить ускорения тела в момент времени [image: ] 
а)  2
б) 12
с) 22
	б) 12


	187. 
	Объем производства описывается уравнением [image: ]. Вычислить производительность труда в момент [image: ].
а)  
б) 8
с) 5
	б) 8


	188. 
	

Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке .
а)  4; -12
б) 1; 8
в) 0; 1
	а)  4; -12


	189. 
	Найти экстремумы функции [image: ]
а) 1
б) 0
с) -1
	б) 0


	190. 
	

Найти критические точки функции   на отрезке .
а) 1
б) 0
с) 1, 4

	а) 1


	191. 
	Найти наибольшее или наименьшее значение функции [image: ] на интервале [image: ]
а) 1
б) 0,5
с) 0
	б) 0,5


	192. 
	Найти точки перегиба, интервалы выпуклости вверх и выпуклости вниз графика функции [image: ]
а) -1, 0, 1
б) 0, 2
с) -1, 0

	а) -1, 0, 1


	193. 
	Найти [image: ].
а)  -  – 2
б)    – 2
с) -2
	б)    – 2


	194. 
	Составить интегральную сумму функции f(x)=x2 на [0, 2], разбив отрезок на четыре равных подинтервала.  

а) 1,75
б) 2,05
с) 1,5
	а) 1,75


	195. 
	Вычислить используя формулу Ньютона - Лейбница [image: ]
а) 3
б) 4
с) 2
	б) 4


	196. 
	
Вычислить:	
а) -4/3
б) -3/4
с) 4/3
	а) -4/3


	197. 
	
Вычислить методом замены переменной:	.

а) 3/32
б) 7/8
с) 32/3
	с) 32/3

	198. 
	
При помощи формулы интегрирования по частям вычислить интеграл .
а) 0
б) 1
с) -1
	с) -1






	



21
image2.wmf
(

)

(

)

(

)

x

g

x

x

x

f

0

lim

®


oleObject42.bin

image52.wmf
(

)

e

<

-

1

A

x

f


oleObject43.bin

image53.wmf
(

)

1

0

0

lim

A

x

f

x

x

=

-

®


oleObject44.bin

image54.wmf
(

)

1

0

0

A

x

f

=

-


oleObject45.bin

image55.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

0

0022

xx0

00,xx,xfxAlimfxA

eddede

®+

">$=>"Î+Þ-<Þ=


oleObject46.bin

image56.wmf
(

)

A

x

f

x

x

=

®

0

lim


oleObject2.bin

oleObject47.bin

image57.wmf
(

)

(

)

A

x

f

x

f

x

x

x

x

=

=

+

®

-

®

0

0

0

0

lim

lim


oleObject48.bin

image58.wmf
(

)

(

)

x

f

x

f

x

x

x

x

0

0

0

0

lim

lim

+

®

-

®

¹


oleObject49.bin

image59.wmf
(

)

x

f

x

x

0

lim

®


oleObject50.bin

oleObject51.bin

image60.wmf
0

x

x

®


oleObject52.bin

image3.wmf
¥

1


image61.wmf
0

>

M


oleObject53.bin

image62.wmf
(

)

0

>

=

M

d

d


oleObject54.bin

image63.wmf
x


oleObject55.bin

image64.wmf
d

<

-

<

0

0

x

x


oleObject56.bin

image65.wmf
(

)

M

x

f

>


oleObject57.bin

oleObject3.bin

image66.wmf
(

)

¥

=

®

x

f

x

x

0

lim


oleObject58.bin

image67.wmf
(

)

¥

®

x

f


oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

oleObject62.bin

image68.wmf
(

)

0

lim

0

=

®

x

f

x

x


oleObject63.bin

oleObject64.bin

image4.wmf
n


oleObject65.bin

image69.wmf
(

)

0

»

x

f


oleObject66.bin

image70.wmf
x


oleObject67.bin

image71.wmf
0

x


oleObject68.bin

image72.wmf
-¥

®

+¥

®

¥

®

-

®

+

®

x

x

x

x

x

x

x

,

,

,

0

,

0

0

0


oleObject69.bin

image73.wmf
(

)

0

®

x

f


image5.wmf
)

(

x

f

y

=


oleObject70.bin

image74.wmf
(

)

A

x

f

x

x

=

®

0

lim


oleObject71.bin

image75.wmf
(

)

(

)

x

A

x

f

a

+

=


oleObject72.bin

image76.wmf
(

)

x

a


oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

image6.wmf
(

)

0

³

=

x

f

y


image77.wmf
(

)

0

lim

0

¹

=

®

A

x

f

x

x


oleObject77.bin

image78.wmf
(

)

(

)

0

lim

0

=

®

x

f

x

x

x

a


oleObject78.bin

image79.wmf
(

)

(

)

x

f

x

a


oleObject79.bin

image80.wmf
(

)

(

)

0

0

.

.

.

1

.

.

.

x

x

при

ф

б

б

x

f

x

x

при

ф

м

б

x

f

®

Û

®


oleObject80.bin

image81.wmf
11

;0

0

=¥=

¥


oleObject81.bin

oleObject4.bin

image82.wmf
0

;0;;;1

0

¥

¥

¥-¥×¥

¥


oleObject82.bin

image83.wmf
¥

-

¥


oleObject83.bin

image84.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

000

xxxxxx

limfxgx

нетlimfxlimgx

®®®

±=¥-¥=±


oleObject84.bin

image85.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

000

xxxxxx

limfxgx

нет0limfxlimgx

®®®

×=×¥=×


oleObject85.bin

image86.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

0

0

0

xx

xx

xx

limfx

fx

0

lim

нетили

0

gxlimgx

®

®

®

¥

==

¥


oleObject86.bin

image7.wmf
(

)

0

£

=

x

f

y


image87.wmf
t0

sint

lim1

t

®

=


oleObject87.bin

image88.wmf
n

n

1

lim1e

n

®¥

æö

+=

ç÷

èø


oleObject88.bin

image89.wmf
t0

tgt

lim1,

t

®

=


oleObject89.bin

image90.wmf
t0

arctgt

lim1

t

®

=


oleObject90.bin

image91.wmf
t0

arcsint

lim1

t

Ò

=


oleObject91.bin

oleObject5.bin

oleObject92.bin

image92.wmf
mm1

mm10

mm10

mm

xx

mm10m

axax...a

11

limlimaa...a

x

xx

aa0...a0a

-

-

-

®¥®¥

-

+++

¥

==+×++=

¥

=+×++×=


oleObject93.bin

image93.wmf
0

1

=

¥


oleObject94.bin

image94.wmf
mm1m

mm10m

axax...aax

приx

-

-

+++»®¥


oleObject95.bin

image95.wmf
¥

®

x


oleObject96.bin

image96.wmf
mm1m

mm10m

kk1k

xx

kk10k

axax...aax

limlim

bxbx...bbx

-

-

-

®¥®¥

-

+++

=

+++


image8.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

image97.wmf
(

)

A

x

f

x

x

=

®

0

lim


oleObject101.bin

image98.wmf
(

)

B

x

g

x

x

=

®

0

lim


oleObject102.bin

image99.wmf
B

A1

¥

¹


oleObject103.bin

oleObject6.bin

image100.wmf
B

А1

¥

=


oleObject104.bin

image101.wmf
(

)

1

u

u0

lim1ue

®

+=


oleObject105.bin

image102.wmf
e


oleObject106.bin

image103.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

00

ug

1

gx

u

xxxx

limfx1lim1u

×

¥

®®

éù

==+

êú

ëû


oleObject107.bin

image104.wmf
(

)

ufx1

=-


oleObject108.bin

image9.wmf
[

]

b

a

;


image105.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

xx

0

0

limuxgx

gx

xx

limfx1e

®

¥

®

==


oleObject109.bin

image106.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject110.bin

image107.wmf
0

x

x

=


oleObject111.bin

image108.wmf
(

)

x

f


oleObject112.bin

image109.wmf
0

x


oleObject113.bin

oleObject7.bin

image110.wmf
(

)

x

f


oleObject114.bin

image111.wmf
0

x

x

®


oleObject115.bin

image112.wmf
(

)

x

f


oleObject116.bin

image113.wmf
0

x

x

®


oleObject117.bin

image114.wmf
(

)

(

)

0

0

xx

limfxfx

®

=


oleObject118.bin

image10.wmf
(

)

x

f

y

1

=


image115.wmf
0

x


oleObject119.bin

image116.wmf
(

)

x

f

x

x

0

0

lim

-

®


oleObject120.bin

image117.wmf
(

)

x

f

x

x

0

0

lim

+

®


oleObject121.bin

oleObject122.bin

oleObject123.bin

image118.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject124.bin

oleObject8.bin

image119.wmf
)

,

(

b

a


oleObject125.bin

oleObject126.bin

image120.wmf
[

]

b

a

,


oleObject127.bin

oleObject128.bin

image121.wmf
a

x

=


oleObject129.bin

image122.wmf
(

)

(

)

a

f

x

f

a

x

=

+

®

0

lim


oleObject130.bin

image11.wmf
(

)

x

f

y

2

=


image123.wmf
b

x

=


oleObject131.bin

image124.wmf
(

)

(

)

b

f

x

f

b

x

=

-

®

0

lim


oleObject132.bin

oleObject133.bin

oleObject134.bin

image125.wmf
2

1

,

x

x

x

x

=

=


oleObject135.bin

oleObject136.bin

image126.wmf
[

]

b

a

x

,

Î


oleObject9.bin

oleObject137.bin

image127.wmf
(

)

(

)

(

)

2

1

x

f

x

f

x

f

£

£


oleObject138.bin

image128.wmf
(

)

1

x

f

m

=


oleObject139.bin

oleObject140.bin

oleObject141.bin

image129.wmf
(

)

2

x

f

M

=


oleObject142.bin

oleObject143.bin

image12.wmf
3

2

7

4

3

lim

2

2

-

+

-

+

¥

®

x

x

x

x

x


oleObject144.bin

oleObject145.bin

oleObject146.bin

image130.wmf
(

)

(

)

b

f

a

f

¹


oleObject147.bin

image131.wmf
(

)

a

f


oleObject148.bin

image132.wmf
(

)

b

f


oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject10.bin

oleObject151.bin

oleObject152.bin

image133.wmf
0

x


oleObject153.bin

image134.wmf
(

)

x

f


oleObject154.bin

image135.wmf
(

)

0

0

=

x

f


oleObject155.bin

image136.wmf
(

)

lim

x

fx

x

®¥


oleObject156.bin

image13.wmf
81

27

lim

4

3

3

-

-

®

x

x

x


image137.wmf
(

)

yfx

=


oleObject157.bin

image138.wmf
(

)

lim

x

fx

k

x

®¥

=


oleObject158.bin

image139.wmf
(

)

(

)

lim

x

fxkx

®¥

-


oleObject159.bin

image140.wmf
(

)

(

)

lim

x

bfxkx

®¥

=-


oleObject160.bin

image141.wmf
0

k

=


oleObject161.bin

oleObject11.bin

image142.wmf
(

)

yfx

=


oleObject162.bin

image143.wmf
yb

=


oleObject163.bin

image144.wmf
0

k

¹


oleObject164.bin

oleObject165.bin

image145.wmf
ykxb

=+


oleObject166.bin

image146.wmf
x

®+¥


image14.wmf
2

2

3

3

lim

6

-

-

-

+

®

x

x

n


oleObject167.bin

image147.wmf
x

®-¥


oleObject168.bin

oleObject169.bin

image148.wmf
(

)

lim

xa

fx

®

=¥


oleObject170.bin

image149.wmf
(

)

0

lim

xa

fx

®-

=¥


oleObject171.bin

image150.wmf
(

)

0

lim

xa

fx

®+

=¥


oleObject172.bin

oleObject12.bin

image151.wmf
)

(

x

f

y

=


oleObject173.bin

image152.wmf
1

x


oleObject174.bin

image153.wmf
2

x


oleObject175.bin

image154.wmf
1

2

x

x

x

-

=

D


oleObject176.bin

image155.wmf
)

(

1

1

x

f

y

=


oleObject177.bin

image15.wmf
x

x

x

x

3

sin

4

cos

1

lim

0

-

®


image156.wmf
)

(

2

2

x

f

y

=


oleObject178.bin

oleObject179.bin

oleObject180.bin

image157.wmf
)

(

)

(

1

2

x

f

x

f

y

-

=

D


oleObject181.bin

image158.wmf
(

)

yfx

=


oleObject182.bin

image159.wmf
(

)

,

ab


oleObject183.bin

oleObject13.bin

image160.wmf
(

)

,

xab

Î


oleObject184.bin

image161.wmf
x

D


oleObject185.bin

image162.wmf
(

)

(

)

yfxxfx

D=+D-


oleObject186.bin

image163.wmf
(

)

yfx

=


oleObject187.bin

image164.wmf
0

xx

=


oleObject188.bin

image16.wmf
cos2

yx

=


image165.wmf
(

)

0

0

lim

x

y

fx

x

D®

D

¢

=

D


oleObject189.bin

image166.wmf
(

)

(

)

(

)

0

lim

x

fxxfx

fx

x

D®

+D-

¢

=

D


oleObject190.bin

image167.wmf
(

)

(

)

(

)

0

0

0

0

lim

xx

fxfx

fx

xx

®

-

¢

=

-


oleObject191.bin

image168.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject192.bin

image169.wmf
0

x


oleObject193.bin

image17.wmf
3

4

yxx

=-


image170.wmf
c


oleObject194.bin

image171.wmf
(

)

(

)

,

uuxvvx

==


oleObject195.bin

image172.wmf
(

)

(

)

cucu

¢

¢

×=


oleObject196.bin

image173.wmf
(

)

uvuv

¢

¢¢

±=±


oleObject197.bin

image174.wmf
(

)

uvuvuv

¢

¢¢

=+


oleObject198.bin

image18.wmf
81

yx

=+


image175.wmf
2

uuvuv

v

v

¢

¢¢

-

æö

=

ç÷

èø


oleObject199.bin

image176.wmf
y


oleObject200.bin

image177.wmf
(

)

u

f

y

u

=

:


oleObject201.bin

image178.wmf
u


oleObject202.bin

image179.wmf
(

)

x

u

x

j

=

:


oleObject203.bin

image19.wmf
(

)

4

2

Sttt

=-


image180.wmf
(

)

(

)

x

f

y

j

=


oleObject204.bin

image181.wmf
x


oleObject205.bin

image182.wmf
u


oleObject206.bin

image183.wmf
(

)

u

f

y

=


oleObject207.bin

image184.wmf
(

)

x

u

j

=


oleObject208.bin

image20.wmf
1

t

=


oleObject209.bin

image185.wmf
n


image186.wmf
(

)

1

n

-


image187.wmf
(

)

(

)

(

)

1

nn

уy

-

¢

=


image188.wmf
(

)

yfx

=


image189.wmf
(

)

0

fxtg

a

¢

=


image190.wmf
0

x


image191.wmf
(

)

(

)

(

)

000

yfxfxxx

¢

-=-


image192.wmf
(

)

(

)

(

)

00

0

1

yfxxx

fx

-=--

¢


image193.wmf
(

)

SSt

=


image21.wmf
2

t

ute

=


image194.wmf
S


image195.wmf
t


image196.wmf
(

)

St

¢


image197.wmf
(

)

St

¢¢


image198.wmf
(

)

ut


image199.wmf
(

)

0

ut

¢


image200.wmf
0

t


image201.wmf
(

)

yfx

=


image202.wmf
x

D


image203.wmf
(

)

dyfxx

¢

=D


image22.wmf
2

t

=


image204.wmf
(

)

fxx

=


image205.wmf
dxx

=D


image206.wmf
(

)

dyfxdx

¢

=


image207.wmf
dy

¢¢


image208.wmf
(1)

n

-


image209.wmf
(

)

1

nn

dyddy

-

=


image210.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

00

0

limlim

0

xxxx

fxfx

  

или 

gxgx

®®

¢

¥

==

¢

¥


image211.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject210.bin

image212.wmf
(

)

b

a

;


image23.wmf
4

6

2

3

+

-

=

x

x

y


oleObject211.bin

image213.wmf
(

)

b

a

x

;

Î


oleObject212.bin

image214.wmf
(

)

(

)

(

)

0

0

£

¢

³

¢

x

f

x

f


oleObject213.bin

oleObject214.bin

image215.wmf
(

)

b

a

;


oleObject215.bin

image216.wmf
(

)

b

a

;


oleObject216.bin

oleObject14.bin

oleObject217.bin

image217.wmf
[

]

b

a

;


oleObject218.bin

image218.wmf
(

)

b

a

;


oleObject219.bin

image219.wmf
(

)

(

)

b

f

a

f

=


oleObject220.bin

image220.wmf
(

)

b

a

c

;

Î


oleObject221.bin

image221.wmf
(

)

0

=

¢

c

f


image24.wmf
[

]

2

;

1

-


oleObject222.bin

oleObject223.bin

oleObject224.bin

oleObject225.bin

oleObject226.bin

image222.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

a

b

c

f

a

f

b

f

-

×

¢

=

-


oleObject227.bin

oleObject228.bin

oleObject229.bin

oleObject230.bin

oleObject15.bin

oleObject231.bin

image223.wmf
0

x


oleObject232.bin

image224.wmf
(

)

x

f


oleObject233.bin

image225.wmf
(

)

0

x

f

¢


oleObject234.bin

oleObject235.bin

oleObject236.bin

oleObject237.bin

image25.wmf
2

2

1

.

1

x

y

x

-

=

+


oleObject238.bin

oleObject239.bin

oleObject240.bin

image226.wmf
(

)

x

f

¢


oleObject241.bin

oleObject242.bin

oleObject243.bin

oleObject244.bin

oleObject245.bin

oleObject246.bin

oleObject16.bin

image227.wmf
()

fx


image228.wmf
[,]

ab


image229.wmf
(,)

ab


image230.wmf
[,].

ab


oleObject247.bin

image231.wmf
[

]

b

a

;


oleObject248.bin

image232.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject249.bin

image233.wmf
(

)

b

a

;


oleObject17.bin

oleObject250.bin

oleObject251.bin

oleObject252.bin

image234.wmf
(

)

0

>

¢

¢

x

f


oleObject253.bin

oleObject254.bin

image235.wmf
(

)

0

<

¢

¢

x

f


oleObject255.bin

oleObject256.bin

image236.wmf
000

(,())

Mxfx


image26.wmf
2

1

3

x

y

x

+

=

+


image237.wmf
()

yfx

=


image238.wmf
()

fx

¢¢


image239.wmf
0

x


image240.wmf
0

()0.

fx

¢¢

=


image241.wmf
0

,

x


image242.wmf
0

()0

fx

¢¢

=


image243.wmf
().

fx


image244.wmf
)

(

)

(

/

x

f

x

F

=


image245.wmf
ò

dx

x

f

)

(


image246.wmf
ò

=

+

=

)

(

)

(

,

)

(

)

(

/

x

f

x

F

c

x

F

dx

x

f


image27.wmf
(0,2).

 


image247.wmf
ò

ò

ò

+

=

+

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

x

f

)

(

)

(

)

(

)

(

2

1

2

1


image248.wmf
ò

ò

=

dx

x

f

a

dx

x

af

)

(

)

(


image249.wmf
ò

ò

=

dt

t

t

f

dx

x

f

)

(

))

(

(

)

(

/

j

j


image250.wmf
)

(

t

x

j

=


image251.wmf
ò

ò

=

,

)

(

)

(

))

(

(

/

dt

t

f

dx

x

x

f

j

j


image252.wmf
)

(

x

t

j

=


image253.wmf
ò

ò

-

=

vdu

uv

udv


image254.wmf
1

-

-

i

i

x

x


image255.wmf
]

,

[

1

i

i

x

x

-


image256.wmf
(

)

i

n

t

i

t

f

D

å

=

1


image28.wmf
53

351.

yxx

=-+


image257.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject257.bin

image258.wmf
[

]

b

a

;


oleObject258.bin

image259.wmf
n

S


oleObject259.bin

image260.wmf
i

x


oleObject260.bin

image261.wmf
(

)

ò

b

a

dx

x

f


oleObject261.bin

image29.wmf
ò

-

3

2

dx

e

x


image262.wmf
(

)

ò

b

a

dx

x

f


oleObject262.bin

image263.wmf
(

)

å

=

®

D

D

=

n

i

i

i

x

x

f

i

1

0

max

lim

x


oleObject263.bin

image264.wmf
(

)

x

f


oleObject264.bin

image265.wmf
(

)

-

dx

x

f


oleObject265.bin

image266.wmf
[

]

-

b

a

;


oleObject266.bin

image30.wmf
ò

2

0

3

dx

x


image267.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject267.bin

image268.wmf
[

]

b

a

;


oleObject268.bin

image269.wmf
(

)

ò

b

a

dx

x

f


oleObject269.bin

image270.wmf
b

x

a

x

=

=

,


oleObject270.bin

oleObject271.bin

image271.wmf
[

]

b

a

;


image31.wmf
ò

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

8

0

3

2

dx

x

x


oleObject272.bin

image272.wmf
ox


oleObject273.bin

image273.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject274.bin

image274.wmf
[

]

b

a

;


oleObject275.bin

image275.wmf
(

)

-

x

F


oleObject276.bin

image276.wmf
[

]

b

a

;


oleObject18.bin

oleObject277.bin

image277.wmf
(

)

(

)

(

)

x

f

x

F

=

¢


oleObject278.bin

image278.wmf
(

)

(

)

(

)

a

F

b

F

dx

x

f

b

a

-

=

ò


oleObject279.bin

image279.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

a

F

b

F

x

F

dx

x

f

b

a

b

a

-

=

=

ò


oleObject280.bin

image280.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

ò

ò

ò

+

=

+

b

a

b

a

b

a

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

x

f

2

1

2

1

b

a

b

a


image281.wmf
(

)

0

=

ò

-

a

a

dx

x

f


image282.wmf
(

)

(

)

x

f

x

f

-

=

-


image32.wmf
ò

+

8

3

1

x

dx

x


image283.wmf
]

;

[

a

a

x

-

Î


image284.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject281.bin

image285.wmf
[

]

b

a

;


oleObject282.bin

image286.wmf
(

)

t

x

j

=


oleObject283.bin

image287.wmf
[

]

b

a

;


oleObject284.bin

image288.wmf
(

)

(

)

b

a

=

j

=

j

b

a

,


oleObject19.bin

oleObject285.bin

image289.wmf
(

)

(

)

t

f

j


oleObject286.bin

image290.wmf
[

]

b

a

;


oleObject287.bin

image291.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

ò

ò

j

¢

j

=

b

a

dt

t

t

f

dx

x

f

b

a


oleObject288.bin

image292.wmf
(

)

x

U

U

=


oleObject289.bin

image293.wmf
(

)

x

V

V

=


image33.wmf
ò

-

-

0

1

dx

xe

x


oleObject290.bin

image294.wmf
[

]

b

a

;


oleObject291.bin

image295.wmf
ò

ò

-

=

b

a

b

a

b

a

dU

V

UV

dV

U


oleObject292.bin

oleObject293.bin

oleObject294.bin

image296.wmf
b

x

a

x

=

=

,


oleObject295.bin

image297.wmf
(

)

ò

=

b

a

dx

x

f

S


oleObject20.bin

oleObject296.bin

oleObject297.bin

oleObject298.bin

image298.wmf
b

x

a

x

=

=

,


oleObject299.bin

image299.wmf
(

)

ò

-

=

b

a

dx

x

f

S


oleObject300.bin

oleObject301.bin

oleObject302.bin

oleObject303.bin

image34.wmf
A


oleObject304.bin

image300.wmf
b

x

a

x

=

=

,


oleObject305.bin

image301.wmf
(

)

(

)

(

)

ò

ò

ò

+

-

=

b

d

d

c

c

a

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

S


oleObject306.bin

image302.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject307.bin

oleObject308.bin

oleObject309.bin

oleObject310.bin

oleObject21.bin

oleObject311.bin

image303.wmf
(

)

(

)

x

f

x

f

2

1

£


oleObject312.bin

image304.wmf
b

x

a

x

=

=

,


oleObject313.bin

image305.wmf
(

)

(

)

(

)

ò

-

=

b

a

dx

x

f

x

f

S

1

2


oleObject314.bin

image306.wmf
(

)

(

)

;

ò

ò

-

=

a

b

b

a

dx

x

f

dx

x

f


oleObject315.bin

image307.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ò

ò

ò

j

±

=

j

±

b

a

b

a

b

a

dx

x

dx

x

f

dx

x

x

f


image35.wmf
(

)

x

f


oleObject316.bin

image308.wmf
(

)

(

)

(

)

ò

ò

=

=

b

a

b

a

const

c

dx

x

f

с

dx

x

cf


oleObject317.bin

image309.wmf
(

)

0

=

ò

a

a

dx

x

f


oleObject318.bin

image310.wmf
(

)

(

)

ò

ò

=

b

a

b

a

dt

t

f

dx

x

f


oleObject319.bin

image311.wmf
(

)

(

)

ò

ò

£

b

a

b

a

dx

x

f

dx

x

f


oleObject320.bin

oleObject321.bin

oleObject22.bin

oleObject322.bin

oleObject323.bin

oleObject324.bin

oleObject325.bin

oleObject326.bin

oleObject327.bin

oleObject328.bin

oleObject329.bin

oleObject330.bin

oleObject331.bin

image36.wmf
0

x

x

®


oleObject23.bin

image37.wmf
0

x


oleObject24.bin

image38.wmf
0

>

e


oleObject25.bin

image39.wmf
d


oleObject26.bin

image40.wmf
0

x

x

¹


oleObject27.bin

image41.wmf
d

<

-

0

x

x


oleObject28.bin

image42.wmf
(

)

e

<

-

A

x

f


oleObject29.bin

image43.wmf
(

)

A

x

f

x

x

=

®

0

lim


image1.wmf
®¥

x


oleObject30.bin

image44.wmf
(

)

(

)

(

)

0

0

xx

00x:0xxfxAlimfxA

eddede

®

">$=>"<-<Þ-<Þ=


oleObject31.bin

oleObject32.bin

image45.wmf
x


oleObject33.bin

image46.wmf
0

x


oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject1.bin

image47.wmf
1

A


oleObject37.bin

image48.wmf
(

)

x

f

y

=


oleObject38.bin

oleObject39.bin

image49.wmf
0

>

e


oleObject40.bin

image50.wmf
(

)

0

>

=

e

d

d


oleObject41.bin

image51.wmf
(

)

0

0

,

x

x

x

d

-

Î


